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VARIEDADES RESISTENTES

Lasvariedades resistentes de nueva generacion representan
un primer enfoque positivo de la sostenibilidad de las
producciones viticolas que, hasta la fecha, es el tema principal
de losintereses de la opinion publica mundialy de todos los
operadores del sector.

La reduccion de la utilizacion de los compuestos cupricos
en laagricultura, laretirada de numerosas materias activas,
el establecimiento de unas normas de produccion agricola cada
vez mas restrictivas, junto con los problemas relacionados
con el cambio climatico, hacen que el futuro de nuestra
viticultura seaincierto. Desde este punto de vista, una de las
respuestas mas concretas de que disponen nuestros viticultores
es elempleo de variedades resistentes al mildiu y oidio .
Ya por el 2006, Vivai Cooperativi Rauscedo advirtio
de laimportancia de dar respuestas tangibles a las necesidades
emergentes en materia de sostenibilidad viveristica-viticola
y, por tal motivo, emprendié una fructuosa colaboracion con
la Universidad de Udiney con elInstituto de Genomica Aplicada
con el objetivo de poner a disposicion de los viticultores
nuevas variedades de uva de vinificacién resistentes a las
mas peligrosas enfermedades (mildiuy oidio).
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Las variedades resistentes se obtienen mediante cruces
interespecificos entre variedades sensibles de Vitis viniferay una
seleccioén que lleva los caracteres de resistencia. Estas selecciones
derivan de 50, a veces 100, afos de retrocruzamiento entre
vides europeas e hibridos realizados a finales del siglo XIX
y de las décadas del siglo XX utilizando vides americanas
y/o asiaticas. Con el uso de estas variedades se puede reducir
en aproximadamente un 70% los tratamientos fitosanitarios,
lograrun uso eficiente delagua, evitar fenémenosinnecesarios
de compactacién del suelo y reducir los costes de produccion.
Todo ello, sin comprometer la calidad, la salubridad y las
caracteristicas delvino obtenido, como lo demuestran los analisis
y catas realizados, que han demostrado que el perfil aromatico
y organoléptico de los vinos obtenidos de estas variedades es muy
apreciado por el consumidor final.

Partiendo de la base de que la agricultura ecologica para ser
rentable necesita condiciones edafoclimaticas especialesy que,
portanto, no puede desarrollarse en cualquier territorio, el uso
de estas variedades puede serunasolucion u opcién concreta,
respetando las restricciones impuestas a escala comunitaria
sobre eluso del cobre, que limitan cada vez mas las zonas aptas
para dicha agricultura.



LASOSTENIBILIDAD
MEDIOAMBIENTAL

Garantizar la sostenibilidad medioambiental es uno de los
Objetivos de Desarrollo del Milenio establecidos por Naciones
Unidas, lo que deberia lograrse mediante el estimulo de politicas
y programas de desarrollo sostenible destinadas a revertir
laactual pérdida de recursos medioambientales, reduciendo asi
el proceso de eliminacién de la biodiversidad.

Aunque sélo representa el 3% de la superficie agricola europea,
la viticultura utiliza el 65% de todos los fungicidas empleados
en agricultura, es decir, 68.000 toneladas anuales.
Unescenario preocupante que haimpulsado a la comision Europea
a adoptar normas cada vez mas restrictivas con el objetivo
de reducir a la mitad el uso de productos fitosanitarios antes
de 2025. En este sentido, Vivai CooperativiRRauscedo, lider mundial
en laproducciondeinjertosy siempre cercanaa las necesidades
del sector viticola, esta intentando ofrecer soluciones eficaces
y preparadas para el futuro de todos los viticultores mediante
la investigacion y la innovacion, tal como demuestra la via que
ha emprendido junto a la Universidad de Udine y al Instituto

de Genomica Aplicada (IGA) para la creacion de variedades
resistentes al mildiu y oidio.

El concepto de sostenibilidad se compone de tres elementos:
a) economia, b) sociedad, c) medio ambiente.

Por lo tanto, solo se puede hablar de sostenibilidad cuando
estos tres elementos funcionan simultdneamente; es decir,
protegiendo el medio ambiente, promoviendo la igualdad
socialy preservando el crecimientoy el desarrollo econémico.
La Comisidn Brundtland, comision mundial sobre medio
ambiente y desarrollo, convocada por las Naciones Unidas
en 1987, establecié una definicién precisa de sostenibilidad,
mas concretamente de desarrollo sostenible, afirmando que:

EL DESARROLLO SOSTENIBLE ES EL DESARROLLO
QUE PUEDE GARANTIZAR LA SATISFACCION DE LAS
NECESIDADES DE LA GENERACION PRESENTE SIN

PONER EN PELIGRO LAS POSIBILIDADES DE LAS
GENERACIONES FUTURAS.

Desde este punto de vista, la agricultura desempefia un papel
fundamental ya que estd llamada a satisfacer de manera

RESPONSABILIDAD
SOCIAL

DESARROLLO

RESPONSABILIDAD
ECONOMICA

SOSTENIBLE

RESPONSABILIDAD
MEDIOAMBIENTAL



sostenible las necesidades actuales de alimentos y materias
primas sin comprometer la capacidad de las generaciones
futuras de satisfacer a su vez sus propias necesidades
(Agricultural Sustainability Institute, California).

Estos objetivos deben perseguirse y alcanzarse al tiempo
que se afrontan las consecuencias relacionadas con
el cambio climatico; los modelos estadisticos de prevision
desarrollados para los proximos 30 afios calculan
un aumento de 1,5a 2,5 °C en la temperatura media anual,
induciendo probablemente un adelanto de las diferentes
fases fenoldgicas de unos 10-15 dias.

Alargo plazo, este nuevo escenario modificara drasticamente
la fisiologia de las plantas, provocando fendmenos de escasez
de agua, desfases de las fases fenoldgicas, efectos oxidativos
en la actividad fotosintética, desequilibrios en la sintesis
de compuestos secundarios y una mayor virulencia de los
organismos patégenos.

La agricultura vive y prospera en funcién del clima y del
medio ambiente exterior, y por esa razon siempre ha tenido

que afrontar en primera linea los problemas relacionados
con el cambio climético.

Elaumento progresivo de las temperaturas hara que el ciclo
vegetativo de las plantas se alargue, pero al mismo tiempo
favorecera los ciclos bioldgicos de patdgenos e insectos,
aumentando en algunos casos su virulencia/agresividad hacia
las plantas huéspedes.

Lasrespuestasy lassoluciones a este escenario no pueden ser
exclusivas de la quimica, como ha sucedido en las ultimas décadas;
de ese modo se perderia el objetivo de la sostenibilidad, pero sobre
todo se comprometeria el futuro de las generaciones futuras.
Elimpacto de la agriculturaen el medio ambiente es actualmente
muy elevado, sobre todo en lo que se refiere al uso de productos
fitosanitarios (TABLAS 1,2y 3). Un escenario muy preocupante
que haimpulsado a la comision Europea aadoptar normas cada
vez mas restrictivas con el objetivo de reducira la mitad el uso
de productos fitosanitarios antes de 2025.

ESTADO 2011 2014 ANO FORM. COMERCIALES MATERIAS ACTIVAS
ALEMANIA 43.856 46.078 2002 167.000 95.000
ESPANA 73.112 78.818 2013 118.000 56.000
FRANCIA 61.336 75.288 2015 136.000 63.000
ITALIA 70.250 64.071
Tabla 1: Consumo en toneladas de materias Tabla 2: Consumo en toneladas de productos
activas en la UE (Eurostat, 2011-14). fitosanitarios en Italia (Eurostat, 2002-15).
AREAS FUNGICIDAS S ACARICIOAS HERBICIDAS FITOSANITARIOS TOTAL
EP.A.VARIOS*
ITALIA 54.536 22.410 21.066 18.795 116.808
NORTE 31.044 13.001 14191 6.109 64.347
CENTRO 6.574 1.884 2.053 2.97 13.484
SUR 16.917 7.524 £4.820 9.713 38.976

Tabla 3: Distribucion en toneladas de productos fitosanitarios en Italia (*la partida varios incluye los productos bioldgicos [Istat, 2017]).




FORTALEZAS
DE LAS VARIEDADES
RESISTENTES MODERNAS

> REDUCCION neta
deluso de pesticidas

> Proteccion de LASALUD de los
viticultores y de los ciudadanos

» SALUBRIDAD del producto final
» Mayor SOSTENIBILIDAD MEDIOAMBIENTAL

» REDUCCION DE LOS COSTES de produccién

» Ayuda a la expansion DE LA
VITICULTURA ECOLOGICA

» Respuesta concreta al
CAMBIO CLIMATICO




CONCEPTO

DE RESISTENCIA/ TOLERANCIA

Las plantas, conrespectoaun patégeno, pueden ser INMUNES
, RESISTENTES o TOLERANTES.

» INMUNES, cuando no son reconocidas por el patégeno.

» RESISTENTES, cuando contiene uno o mas genes especificos de
resistenciaa tal patogeno, amenudo basados en el reconocimiento
y lareaccion de hipersensibilidad/muerte celular programada
(Agrios, 2005).

» TOLERANTES, cuando no contienen genes especificos para ese
patogeno pero dificultan suacceso, su difusién o sumultiplicacion
(pielgruesa, presencia de pelusa, compuestos de la planta que
interfieren con el metabolismo del patdgeno, etc.).

Enelcasodelavid, los programas de mejora genéticade los Ultimos
50afios se han centrado en la creacién, mediante cruzamiento
y seleccion, de nuevas variedades resistentes al mildiu y oidio,
las principales enfermedades de esta especie tanto en términos
de difusion como de dafos causados.

. Reconocimiento del patégeno y activacion
de la respuesta inmunitaria

Respuesta inmunitaria MEDIADA (ESPECIFICA)

-> RESISTENCIA

> Amino acid ]
‘\5/7 _ ATP/ADP

-
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‘ Pathogen defense

gene activation

< AMP
MAPK d @
dependent defense

gene expression

Figura 1: La presencia de genes de resistencia especificos en variedades resistentes permite el reconocimiento
de los factores de virulencia del patégeno y la activacion de la respuesta inmunitaria mediata [respuesta de hipersensibilidad
y activacion de las proteinas relacionadas con la patogénesis] (da Ma W., 2007).
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PROTECCION FITOSANITARIA
LAS VARIEDADES

PARA CONFIGURAR UNA CORRECTA PROTECCION DE LAS VARIEDADES RESISTENTES ES NECESARIO TENER EN CUENTA QUE:

1 Cadaunade las variedades resistentes, en relacion con los
genesderesistencia presentesy su funcionamiento especifico
bajo determinadas condiciones edafoclimaticas,desarrolla
diferentes niveles de eficacia.

2 Sinembargo, estas variedades pueden presentar manchas
onecrosispormildiuuoidio pero, adiferenciade lasvariedades
tradicionales, los genes de resistencia presentes en ellas
permitiranelreconocimientorapido del patogenoylaactivacion
de mecanismos de proteccion especificos paradetenerelcurso
de la enfermedad.

3 Enfuncionde las condiciones edafoclimaticas especificasy,
dependiendode laevolucion de laafiada, la utilizacion de estas
variedades permite reducir considerablemente el nimero de
tratamientos fitosanitarios, perono permite sueliminacion total.

4 Este concepto es fundamental para evitar la acumulacién
deindculoy la aparicion de nuevas cepas capaces de superar
laresistencia de lavidy volverse muy agresivas.

5 Lostratamientos recomendados también sirven para evitar
laaparicion de otras enfermedades (black rot, excoriosis, etc.)
controladas por los tratamientos contra el mildiu y el oidio en
losvifiedos tradicionales.
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“nuestro objetivo es
reunir, en la vifia y en
la bodega, la tradicion
con la ciencia y la
innovacion”

Familia Piccinin

vilinee

OLTRE IL BIOLOGICO

En términos generales, teniendo en cuenta las multiples
variables edafoclimaticas intrinsecas de cada microclima, el uso
de variedades resistentes al mildiu y oidio puede permitir una
reduccion de las intervenciones de proteccidn fitosanitaria
de aproximadamente un 70% con respecto a las necesarias para
las variedades convencionales en el mismo territorio. Con el fin
de limitaren la medidade lo posible elnimero de intervencionesy,
almismotiempo, favorecersu eficacia, es muy aconsejable utilizar
modelos de prevision que permitan identificar los periodos
de mayor riesgo de infeccion.

Estos tratamientos preventivos son fundamentales tanto para evitar
laaparicion de cepas fungicas hipervirulentas / altamente agresivas,
como paragarantizarun control eficaz de las principales enfermedades
secundarias, en particular de la excoriosis (Phomopsis viticola)
y del black rot (Guignardia bitwellii).

La correcta gestion fitosanitaria de las variedades resistentes debe
comenzar teniendo en consideracion todas las caracteristicas
y criticidades intrinsecas de cada territorio pero, sobre todo,
debe basarse en los antecedentes empresariales relativos
alnimero de tratamientos medios realizados y en laincidencia
de los patégenos individuales en las diferentes microareas.
La utilizacion de estas variedadesy la consiguiente reduccion del
numero de tratamientos totales no deben eximirnos de hacerlo
de lamejor manera posible (dosificacion proporcional, coberturaexacta,
uso eventual de pulverizadores de recuperacion, etc.).
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SUGERENCIAS TECNICAS

Como es habitual en el caso de las variedades tradicionales
parauna gestion fitosanitaria eficaz y ventajosa de las variedades
resistentes es necesario:

» Conocer el grado especifico de resistencia de la variedad
(por ejemplo, presencia de uno o mas genes de resistencia
al mismo patdgeno y tipo de genes presentes).

» Tenerencuenta, segun la experiencia previa, las condiciones
climaticas especificas de laaflada y la zona en la que se opera,
ya que estas variables pueden interactuar sensiblemente sobre
la resistencia de la plantay la virulencia del patdgeno.

» Enpresenciadeindculo, porinfecciones de afios anteriores,
es necesario realizar tratamientos precoces, un manejo mas
cuidadoso y prolongado de la enfermedad.
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» La eliminacion de racimos podridos y/o de plantas
deterioradas es una practica necesariay ttil para combatir las
enfermedades secundarias.

> Gestionar la fertilizacion y la disponibilidad de agua para
garantizar el equilibrio vegetativo-productivo.

» Alternar el uso de productos fitosanitarios,
preferiblemente con accion sistémica, de amplio espectro
y mecanismo de accion diferente.

» Realizar tratamientos contra la excoriosis, black rot,
botrytis einsectos parasitos/vectores como en el manejo tradicional.

» En los programas de plantacion, el uso de diferentes
variedades resistentes en los programas de plantacion
permite elevar la capacidad de adaptacién del vifiedo,
debido a la presencia simultanea de varios genes de resistencia
en las distintas variedades.

“Creemos firmemente
en estas variedades:
nuestra nueva
bodega, dirigida
a la vinificacion solo
de uvas de variedades
resistentes, es su signo
tangible”

Alessio y Stefano Gri
3zero.it




DESCRIPCION
D:
C

La Vitis vinifera europea, como es bien sabido, no ha desarrollado
resistencia al oidio (Uncinula necator) nial mildiu (Plasmoparara
viticola), puesto que hasta finales del siglo XIX estas
enfermedades no estaban presentes en Europay, ante laausencia
de presion infecciosa, no le fue necesario desarrollar ninguna
forma de resistencia, cosa que sucedio en América con las vides
americanasy en Asia con las asiaticas.

El comicete p. viticola (mildiu) es originario de América del
Norte y se introdujo en Europa en la sequnda mitad del siglo
XIX, tras la importacion de vides americanas utilizadas para
la reconstruccion de las variedades europeas destruidas por
la filoxera. En particular, el mildiu hizo su primera aparicion
en Franciaen 1878y elafio siguiente fue identificada por primera
vez en ltalia. La enfermedad se extendi6 rdpidamente por toda
Europa, mas tarde en Turquia y en las zonas viticolas del sur
de Rusia y mas tarde en Africa. Como sucedié con el mildiu,
el agente causante del oidio llegd al viejo continente desde
Norteamérica; La enfermedad se identificé en Francia en 1847
y a partir de entonces se extendio rapidamente por las diversas
regiones viticolas europeas, hasta el punto de que en los afios
1850-1851 estuvo presente en toda la cuenca mediterranea,
donde ocasion6 importantes dafios en la produccion.

Otras enfermedades,definidas como secundarias, como el black
roty la excoriosis, pueden atacar la vid europea de forma
mas o menos agresiva y dafina en funcion de las condiciones
edafoclimaticas y de la sensibilidad varietal. La Guignardia
bidwellii , agente etioldgico del black rot, también originaria
de los Estados Unidos, fue encontraday descrita por primera
vez en Francia en 1855. Mucho mas tarde se identificé también
en algunas zonas viticolas del norte de Italia y, posteriormente,
en lasdel centro. La enfermedad, actualmente también presente
en Francia, Suizay Croacia, se estd extendiendo a otras zonas
con condiciones climaticas calidas-humedas.

En la misma época histarica (finales delsiglo XIX) hizo también
su aparicion en Europa otra enfermedad fungica, la excoriosis,
que se extendio durante los afios siguientes a varios paises,
entre ellos ltalia.

Aligual que todas las variedades de V. vinifera, las nuevas
variedades resistentes al mildiu y oidio presentan una cierta
sensibilidad al black rot(Guignardia bidwellii) y a la excoriosis
(Phomopsis viticola). Estos conocimientos son fundamentales
en la planificacion de los programas de proteccidn fitosanitaria,
sobre todo en las areas histdricamente preparadas para
la presencia de estos patdgenos. En situaciones edafoclimaticas
favorables para el desarrollo de la enfermedad, la contencién

- LAS ENFERMEDADES
RIPTOGAMICAS

de estos microorganismos, en particular en lo que se refiere
al black rot, debe realizarse de forma preventiva y no sélo
después de la aparicion de los primeros sintomas, con el fin
de limitar en la medida de lo posible la presencia de indculo.
La lucha contra el mildiuy el oidio, que inicialmente conducida
mediante el uso exclusivo de cobre y azufre, se ha aprovechado
sucesivamente de numerosas moléculas sintéticas aportadas
por la quimica en los ultimos decenios. La investigacion
y el desarrollo de nuevas materias activas, cada vez mas
eficaces, ha facilitado el control de estos dos agentes patdgenos
y ha fomentado consecuentemente el desarrollo de nuestra
viticultura. Sin embargo, la utilizacién incontrolada de estos
productos ha seleccionado cepas resistentes en la poblacion
de mildiu y oidio, que resultan dificilmente controlables incluso
mediante la utilizacion de principios activos mas sofisticados
y eficaces. Considerando los elevados costes que deben soportar
las empresas productoras para registrar las nuevas moléculas,
la continua revocacion de los principios activos actualmente
disponiblesy las cada vez mas estrictas limitaciones impuestas
por las normas de produccion agricola, elempleo de variedades
resistentes al mildiu y oidio puede ser una de las principales
soluciones para nuestra viticultura.

Figura 2: rama esporangio6fora de P. viticola que emerge
de los estomas en la cara inferior de una hoja de vid.




MILDIU

(PLASMOPARA VITICOLA)

CONDICIONES ESTANDARES FAVORABLES PARA LA INFECCION
Temperatura media diaria > 10 °C, precipitacién en las ultimas
24-48 horas>10mmy presencia de brotes deal menos 10 cm.
Paraelinicio de infecciones secundarias, debe tenerse en cuenta
que los requisitos fenoldgicos de desarrollo de la planta y las
condiciones minimas de temperatura se respetan practicamente
siempre y que dichas infecciones pueden iniciarse incluso
después de precipitaciones inferioresa 10 mm.

DIRECTRICES

> Intervenciones recomendadas en elmomento de la maxima
presion infecciosa (lluvias recurrentes) y al menos uno en fase
de prefloracién.

> Contenerelvigory los excesos productivos permite a la planta
concentrar mas lignina en las paredes celulares, resultando asi
mas resistente.

> Enafios particularmente favorables al patdgeno se recomienda
la aplicacion de un tratamiento tardio para evitar la aparicion
de ataques en hojas y para asegurar la lignificacion completa
de los sarmientos.

> Prestar mayor atencion a las variedades con resistencia
moderada o media.

> Utilizar principios activos sistémicos/penetrantes/
translaminares en los periodos de maximo crecimiento vegetativo
y de fuerte virulencia del patégeno.

PROTECCION CONVENCIONAL

» Emplear productos de cobertura (ditiocarbamatos /cobre)
en las fases iniciales (germinacion) y finales de la temporada
(envero).

» Utilizar productos cerodindmicos antes de que se produzcan
lluvias fuertes y repetidas para limitar su disolucion.

» Colocar principios activos sistémicos /citotrépicos /
translaminares en los periodos de maximo crecimiento vegetativo
y de fuerte virulencia del patogeno.

Figura 4,5, 6, 7: Sintomas tipicos de mildiu sobre racimo y hoja.
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PROTECCION BIOLOGICA

» El cobre representa todavia el principal producto
utilizable en la agricultura bioldgica. Con el fin de reducir
su utilizacion y maximizar su eficacia, es fundamental saber
elegir la formulacién mas adecuada en funcién de la presion
y de la evolucion meteoroldgica:

» Hidroxido =velocidad de accion (++/+++) persistencia (+/++)
Oxicloruro = velocidad de accion (++) persistencia (++)
Caldo bordelés = velocidad de accion (+) persistencia (+++).
Oxido de cobre =velocidad de accion (+++) persistencia (+++).
» Los productos alternativos y complementarios estan
representados por la zeolita (prolonga la actividad del cobre
y disminuye el tiempo de mojado foliar), los inductores
de resistencia como las laminarinas, los extractos de levadura,
el quitosanoy el equiseto.

VARIEDADES QUE DEBEN GESTIONARSE CON MAYOR ATENCION
» Sauvignon Rytos®.




Figura 3: Ciclo epidemioldgico del mildiu de la vid (modificado por Goidanich, 1964).
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V4

OIDI0O

(UNCINULA NECATOR)

CONDICIONES ESTANDAR FAVORABLES PARA LA INFECCION
Rangos de temperatura entre 6 y 35° C con una temperatura
optima de 20-25° C y valores de humedad relativa elevados
(almenos >20%); elmojado foliary en general las precipitaciones
representan un factor limitante.

DIRECTRICES

> Intervenciones concentradas en las fases fenologicas mas
susceptibles (floracion-cuajado-envero) y en los periodos mas
favorables al ciclo bioldgico del patégeno.

» En situaciones de alta presion de la enfermedad
es recomendable intervenir de forma temprana (2°-3° hoja)
reduciendo la presencia de indculo fungico.

» Lasinfecciones tardias se trataran de forma curativa con
elfinde evitar que se produzca unaelevada cantidad de indculo
en la primavera siguiente.

» Hay que prestar atencién a la proteccion, sobre todo en las
variedades con resistencia moderada/media al oidio.

PROTECCION CONVENCIONAL

» Serecomienda el azufre mojable en periodos de baja
susceptibilidad (brotacion).

» Fungicidas antioidio especificos como, por ejemplo, la IBS
(inhibidores de la biosintesis del esterol), la estrobilurina,
la benzofenona, la carboxamida, etc., aconsejados desde
el periodo de la cuajado hasta el de envero.

Figura 9,10, 11, 12: Sintomas tipicos de oidio
sobre racimo, sarmiento, grano y hoja.

14-15

PROTECCION BIOLOGICA

> Elazufreyelazufre enpolvoson las principales formulaciones
que se pueden utilizar.

» Elaceite de naranjay el bicarbonato de potasio pueden
amplificar el efecto del tratamiento con azufre.

» Conlasdebidas precauciones, podran utilizarse Ampelomyces
quisqualis, laminarinay cerevisiaes.

VARIEDADES QUE DEBEN GESTIONARSE CON MAYORATENCION
» Sauvignon Kretos®, Cabernet Volos®, Merlot Khorus®
y UD-156.312©.




Figura 8: Ciclo epidemioldgico del oidio de la vid.
(http://www.horta-srl.it/wp-content/uploads/2018/04/Rossi_oidio_DEMOdays_2018-ilovepdf-compressed.pdf).
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SBLACKROT O
QODREDUMBRE

CONDICIONES ESTANDAR FAVORABLES PARA LA INFECCION
Mojado foliar de al menos 6 horas y temperaturas entre
9y 32°C (temperatura 6ptima a 20-25°C). Los climas célidos
y secosresultan desfavorables para la evolucion de la enfermedad.

DIRECTRICES

» Aplicaciones en la fase pre/posfloracion con productos
de amplio espectro (antimildiu/antioidio).

» Encasodecondiciones edafoclimaticas favorables al patégeno,
lavid es susceptible hasta la fase fenoldgica del envero.

» Las intervenciones preventivas y tempranas (brotes
de 2-5 c¢cm de longitud) son indispensables en ambientes
historicamente favorables al patégeno.

» Lasusceptibilidad de los racimos es maxima desde la floracion
hasta las dos semanas siguientes.

» Quemar/eliminar racimos momificados (atencidn
a la vendimia mecanica).

Figura 14,15, 16, 17: Sintomas tipicos de black rot
sobre sarmiento, hoja, racimo y grano.

16-17

- GRA(GUIGNARDIABIDWELLI

PROTECCION CONVENCIONAL

» Los ditiocarbamatos presentan una buena actividad
y se aconsejan como productos preventivos de contacto para
las primeras fases posbrotacidn.

» Las estrobilurinas (sobre todo la piraclostrobina
y trifloxistrobina) se aconsejan en la fase de crecimiento de los
granos donde ejercen actividad preventiva y curativa sobre
racimo dada su afinidad a las ceras presentes en la piel [accidn
tanto sobre black rot como sobre mildiu].

» Los triazoles (principalmente difeconazol y miclobutanil)
se aconsejan en las fases entre la prefloraciony el cuajado.

PROTECCION BIOLOGICA
» Laasociacion de cobreyazufre mejora considerablemente
la eficacia preventiva frente al black rot(Le roux, 2015).

VARIEDADES QUE DEBEN GESTIONARSE CON MAYOR ATENCION
> Sauvignon Kretos®, Merlot Kanthus®, Merlot Khorus®,
Cabernet Volos®y Soreli.




Figura 13: Ciclo epidemioldgico del black rot (modificado por Wayne, 2003).
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los frutos momificados.

Los picnidios (que contienen conidios)
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EXCORIOSIS

(PHOMOPSIS VITICOLA)

CONDICIONES ESTANDARES FAVORABLES PARA LA INFECCION
Mojado foliar de al menos 6 horas y humedad relativa
de aproximadamente el 95%. Las esporulaciones son
especialmente abundantes en primaveray disminuyen durante
el afo.

PROTECCION

» Serecomienda realizarun tratamiento en la fase fenolégica
de 2-3 hojas verdaderas.

» En zonas y afios favorables a la enfermedad,
evaluar la posibilidad de realizar una segunda intervencion
pasados 10 dias.

» Lasintervencionesanti-peronosporicas resultan suficientes
para controlaradecuadamente la enfermedad a lo largo del afio.

Figura 19, 20, 21, 22: Sintomas tipicos de excoriosis

sobre racimo, hojay sarmiento

18-19

PROTECCION CONVENCIONAL
» Los ditiocarbamatos son los productos mas eficaces
en el control de la enfermedad.

PROTECCION BIOLOGICA
» Elazufre es el Unico principio activo realmente eficaz
en la lucha bioldgica contra la excoriosis.

VARIEDADES QUE DEBEN GESTIONARSE CON MAYOR ATENCION
» Soreli®, Sauvignon Kretos®, Cabernet Volos®, Merlot Khorus®.




Figura 18: Ciclo epidemioldgico de la excoriosis (modificado por Associagdo para o Desenvolvimento da viticultura Duriense [ADVID], 2010).
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-STRATEGIA DE PROTECCION
DE LAS VARIEDADES
RESISTENTES

. CONVENCIONALES RESISTENTES
PLUVIOMETRIA (MM) - 5
MILDIU oibio MILDIU oibio
MES 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
ABRIL 3 36 45 185 3 2 1 3 3 2 1 3 1
MAYO 78 111 53 313 3 3 3 3 3 4 1 1 1 1 1
JUNIO 169 | 136 54 44 4 4 3 3 4 4 3 3 1 2 1 2 2 1 2
JULIO 161 19 52 122 2 2 3 3 2 2 3 3 1 1 1 1 2 1
AGOSTO 430 32 62 136 2 1 1 2 1 1 1 1 1
TOTAL 841 | 334 | 266 | 800 14 12 1 15 13 12 12 14 3 2 2 4 3 3 4 4
% RESISTENTE SOBRE CONVENCIONAL -78% | -83% | -82% | -73% | -77% | -75% | -67% | -71%
MEDIA DE 4 ANOS -75%
Tabla 4: Comparacion de la proteccion fitosanitaria aplicada en los afios 2016, 2017, 2018 y 2019 sobre las variedades
tradicionales/convencionalesy las variedades resistentes en la localidad Fossalon di Grado (Gorizia).
2-5HOJAS* PREFLORACION O FLORACION INCREMENTO GRANOS MADURACION
> Erinosis > Mildiu > Mildiu
ENFERMEDADES > Excoriosis > Oidio > Oidio > Botritis
> Blackrot > Blackrot > Blackrot
- > Ditiocarbamatos ~ o
> Ditiocarbamatos ?Jg?;rr?\agﬁo;eb) (Metiram, Propineb) : fg?csacrablclniatode Yk
PRODUCTOS (Metiram, Propineb) . ! *f o > Dimetomorf**, Cobre**
> Dimetomorf**, Cobre - . ) > -Tebuconazol+
> Azufre + Azufrev/o Methyi Dinoca > Strobilurin (Trifloxystrobin) Fluonyram ***
¥ Y P > Triazol (Difenoconazol) Py
i » Azufre, Cobre*** » Azufre. Cobre™**
VITICULTURABIOLOGICA| > Azufre, Cobre*** > Inductores de resistencia ! . . > Inductores de resistencia
(en asociacion) > Inductores de resistencia

Tabla 5: Principales principios activos utilizados en la proteccién fitosanitaria de variedades resistentes.

* Intervencion temprana en zonas/afiadas especiales.

** En caso de precipitaciones consistentes.

**** Aconsejado también por su funcion como anti-oidio (atencién al periodo de carenciay a los residuos).
*** Anti-oidio con actividades adyacentes sobre la botritis.

*** Sulfato tribasico de cobre.




CSTRATEGIADE PROTECCION ™
SIOLOGICADE LAS VARIEDADES
RESISTENTES

COMO ES BIEN SABIDO, LA GESTION ECOLOGICA DEL VINEDO RESULTA MUY COMPLICADA EN LAS ZONAS VITiCOLAS CON
CONDICIONES CLIMATICAS FAVORABLES A LAS ENFERMEDADES Y/0 EN COMBINACION CON PRECIPITACIONES MASIVAS
Y DE LARGA DURACION (KHAFIZOVA ET AL., 2019). LOS TRATAMIENTOS PREVIOS CONTRAL BLACK ROTTAMBIEN SON
EFICACES CONTRA EL MILDIU Y EL 0iDIO SEGUN LOS PRODUCTOS UTILIZADOS.

ENFERMEDAD TRATAMIENTO* PROTECCION BLACK ROT (LE ROUX, 2015)
o VINEDO CON VINEDO CON
‘g'i:ﬁg?ﬂg ALGUNOS MUCHOS
SINTOMAS SINTOMAS

» Excoriosis Apartir de la madurez de los peritecios, antes de un
2-5H0JAS Oidio Azufre episodio lluvioso de contaminante, intervenir con
300 gde cobre metaly 6 kg de azufre mojable/ha

7-10DIASDESPUES** |  » Excoriosis Azufre Repetir el tratamiento antes de la siguiente
lluvia, sin superar los 10 dias de intervalo

PREFLORACIQNO > Mildiu Azufre Cobre COINCIDE CON Pasara 600 g de cobre metdlicoya
POSFLORACION > Didio ' Eégggégg%ﬁ 8kg de azufre himedo/ha
CONTRAELMILDIU
Vildi Aoufre. Cob Y/0ELOIDIO
>

g';iﬂg's'ﬂ"” N Oildicllu BicZLerr:Hatccll drz’K‘ 300 gde cobre metalicoya 6 kg de azufre himedo/ha

B Coincide con la estrategia e il
DESPUES DEL CIERRE > Mildiu Azufre, Cobre, y 6 kg de azufre mojable/

DELRACIMO** > Oidio Bicarbonato de K' de proteccion contra ha - Gltimo tratamiento
elmildiuy/oeloidio
antes de envero completo

Tabla 6: Posible estrategia de proteccion bioldgica de las variedades resistentes mediante la contencion de las principales enfermedades criptogdmicas.
* Eltratamiento, en condiciones de alta presion de la infeccion, deberd efectuarse segin la dosis maxima de la etiqueta.

** Repetir los tratamientos en caso de alta presion de la enfermedad.
' Accién sobre botritis y oidio (atencion en periodos de fuertes precipitaciones debido a su facil disolucién).

TENIENDO TODO ESTO EN CUENTA...

LAPRIMERA REFLEXION PARA COMPRENDER EL TIPO DE TRATAMIENTO QUE HABRA QUE LLEVAR
A CABO PARA CONSEGUIR UNA GESTION FITOSANITARIA ADECUADA DE LAS VARIEDADES
RESISTENTES TIENE QUE TENER EN CUENTA LA MEDIA HISTORICA DE LOS TRATAMIENTOS
REALIZADOS EN LAEXPLOTACION, CONSIDERANDO QUE EL USO DE ESTAS VARIEDADES PUEDE
PERMITIR UNAREDUCCION DEL 60% Y EL 80% SEGUN LAS CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS.



GRADO DE RESISTENCIA
DE LAS VARIEDADES

Las variedades UNIUD/VCR tienen diferentes grados de resistencia al oidio y al mildiu y de sensibilidad a las enfermedades

secundarias, segun se describe a continuacion:

FLEURTAI

OPTIMA

ELEVADA

BUENA

MEDIA

DISCRETA

V. VINiFERA . t

PERONOSPORA  0iDIO BLACKROT EXCORIOSIS

. SAUVIGNON KRETOS
OPTIMA

ELEVADA

BUENA

MEDIA

DISCRETA -
V. VINiFERA

PERONOSPORA  0iDIO

BLACKROT EXCORIOSIS

, SAUVIGNON RYTOS
OPTIMA

ELEVADA

BUENA

MEDIA

DISCRETA

V. VINiFERA .

PERONOSPORA  0iDIO BLACKROT EXCORIOSIS

MERLOT KHORUS

OPTIMA

ELEVADA

BUENA

MEDIA

DISERETA .
V. VINIiFERA

PERONOSPORA  0iDIO BLACKROT EXCORIOSIS

SORELI

OPTIMA
ELEVADA
BUENA
MEDIA
DISCRETA
V.VINIiFERA

PERONOSPORA  0iDIO

BLACKROT EXCORIOSIS

, SAUVIGNON NEPIS
OPTIMA

ELEVADA

BUENA

MEDIA

DISCRETA

V. VINIiFERA . t

PERONOSPORA  0iDIO BLACKROT EXCORIOSIS

. MERLOT KANTHUS
OPTIMA

ELEVADA

BUENA
MEDIA
DISCRETA
V.VINIiFERA

PERONOSPORA  0iDIO

BLACKROT EXCORIOSIS

CABERNET EIDOS

OPTIMA

ELEVADA

BUENA

MEDIA

DISCRETA

V. VINIiFERA . t

PERONOSPORA  0iDIO BLACKROT EXCORIOSIS




NOTAS ATENER EN CUENTA PARA UNA CORRECTA GESTION DE LAS VARIEDADES RESISTENTES:

SORELI: cuidado con la excoriosis y el black rot.
SAUVIGNON KRETOS: gestién minuciosa del oidio.
SAUVIGNON RYTOS: gestion minuciosa de la botritis.
MERLOT KANTHUS: atencién al black roty a la clorosis
magnésica.

) CABERNET VOLOS
OPTIMA

ELEVADA

BUENA

MEDIA

DISCRETA

V.VINIFERA

PERONOSPORA  0iDIO BLACKROT EXCORIOSIS

* Datos en fase de validacion

) UD. 156-312 (PINOT N. X 99-1-48)
OPTIMA

ELEVADA

BUENA

MEDIA

DISCRETA -
V.VINIFERA

PERONOSPORA  0iDIO

BLACKROT* EXCORIOSIS*

UD. 109-052 (PINOT B. X SK-00-1/7)

OPTIMA

ELEVADA
BUENA
MEDIA
DISCRETA
V.VINIFERA

PERONOSPORA  0iDIO

BLACKROT* EXCORIOSIS*

MERLOT KHORUS: atencion al black roty a la excoriosis.
CABERNET VOLOS: atencion a la gestion del oidio,
de la excoriosis y del black rot.

JULIUS: cuidado con la excoriosis y el black rot.

156.312: gestion minuciosa del oidio.

JULIUS

OPTIMA

ELEVADA

BUENA

MEDIA

DISCRETA

V.VINIFERA

PERONOSPORA  0iDIO BLACKROT EXCORIOSIS

. UD. 156-537 (PINOT N. X 99-1-48)
OPTIMA

ELEVADA

BUENA

MEDIA

DISCRETA

V.VINIFERA I

PERONOSPORA  0iDIO BLACKROT* EXCORIOSIS*

UD. 109-033 (PINOT B. X SK-00-1/7)

OPTIMA

ELEVADA

BUENA

MEDIA

DISCRETA

V.VINIFERA t

PERONOSPORA  0iDIO BLACKROT* EXCORIOSIS*




GENES DE RESISTENCIA/QTL

GENES DE RESISTENCIA PRESENTES
CRCI?ZI?AIDGII(I’E?‘IETO NOMBRE PARENTAL NOBLE %%';gﬂ;ﬁi?: MILDIU oibIo
RPV1 RPV3 RPV12 RUN1 REN3

341M Fleurtai Tocai friulano 20/3. - - + +

34113 Soreli Tocaifriulano 20/3. = + + *

76.026 Sauvignon Kretos Sauvignon 20/3. - - + *

55.098 Sauvignon Nepis Sauvignon Blanca = + = +
55.100 Sauvignon Rytos Sauvignon Blanca - + - +
58.083 Cabernet Eidos Cabernet Sauvignon Blanca - + - *

32.078 Cabernet Volos Cabernet Sauvignon 20/3. - - + *

31.125 Merlot Khorus Merlot 20/3. - - + *

31.122 Merlot Kanthus Merlot 20/3. - + - *

36.030 Julius Regent 20/3. - - + +
109.033 En curso de definicion Pinot blanco SK-00-1/7 + - + + +
109.052 En curso de definicion Pinot blanco SK-00-1/7 = = + +
156.537 En curso de definicion Pinot Noir 99-1-48 + - + + -
156.312 En curso de definicion Pinot Noir 99-1-48 = = + *
156.869 En curso de definicion Pinot Noir 99-1-48 - + *
156.1017 En curso de definicion Pinot Noir 99-1-48 + = + + -
156.680 En curso de definicion Pinot Noir 99-1-48 + - + + -

Tabla 7: Lista de genes de resistencia presentes en las variedades VCR-UNIUD-IGA.

*: posible presencia de regiones de ADN que contengan genes de resistencia no identificados hasta la fecha.

N.B.: algunas variedades resistentes, como se ha comprobado en estos afios de experimentacion, a pesar de no tener genes
de resistencia conocidos e identificados hasta la fecha, siguen siendo resistentes a los patégenos. Esto, muy probablemente,
dependa de la presencia de QTL (QuantitativeTrait Locus) menores o QTL aiin desconocidos que presentan en su interior genes

de resistencia.
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NOTA: los datos que figuran en las dos publicaciones anteriormente citadas de Belvinietal., tanto sise refieren a la resistencia a las enfermedades primarias
y/osecundarias como si se refieren a los parametros agrondmicos (peso racimo, produccion, calidad, etc.) deberan relacionarse con la gestion fitosanitaria
utilizada en dicha experimentacién. En efecto, la prueba no ha previsto ningln tratamiento fitosanitario en las dos primeras afiadas; esta condicion,
aunque no haya causado un perjuicio directo a los cultivos en los dos primeros afios, ha fomentado la acumulacion de indculo de varias especies fungicas
que se hanido manifestando a partirdeltercerafioy haninfluido inevitablemente en los datos medios sobre el peso del racimo y los niveles de produccidn,

asi como sobre laincidencia de las enfermedades secundarias.



VIVAI COOPERATIVI RAUSCEDO

Dos miltrabajadores, doscientos trece socios, mas de 80 millones
de plantasinjertadasalafioy presencia en 30 paises en el mundo.
Estasson las cifras de una empresa, Vivai Cooperativi Rauscedo,
que ha sabido transformar unatierra pobre en la primera region
delmundo en produccion de plantones.

Una historia iniciada en 1920 en este territorio a los pies de los
Prealpes Carnicos que, desde entonces, ha experimentado
un crecimiento constante gracias a esta cooperativa que,
manteniendo el cardcter individual, ha hecho posible el logro
de una masa critica funcional en el mercado de referencia.
Una excelente visién de futuro dado que esta formula
se hademostrado el motorideal que ha permitido eldesarrollo
de la empresa que, ademds, contaba con un territorio
ideal tanto por la composicidon del terreno como por sus
condiciones climaticas.

Hoy en dia, Vivai Cooperativi Rauscedo disponen de 1550
hectareas de plantas madres portainjerto, 1350 hectareas
de plantas madres injertosy 1200 hectareas de vivero.

Comorespaldo a esta enorme produccion, en 1965 se constituyo
el Centro Experimental "VCR" dedicado a la clonacién de las
variedades de vid cultivadas tanto en Italia como en el extranjero.
Hoy son casi 400 los clones homologados y en los préoximos
afos lo seran otros 900.

Su estrategia para el futuro es la de ofrecer a los viticultores,
ademas de clones, variedades resistentes a las principales
enfermedadesy portainjertos de nueva generacion, de mayor
rendimiento con respecto de los utilizados hasta ahora.
Desde este punto de vista, VCR han emprendido un programa
de mejora genética de la vid con miras a encauzar todos
los descubrimientos y novedades cientificas mundiales
en el dmbito viticola y enologico.

Losviticultores pueden disponeren laactualidad de 10 variedades
resistentesy de portainjertos "M"y, por tanto, cultivar vifiedos
de alta sostenibilidad medioambiental que produzcan vinos
saludablesy de impecable nivel enoldgico.
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Lainvestigaciony lainnovacion constituiran cada vez mas elrasgo
distintivo de los productos VCR, tal como lo demuestra la apertura
delnuevo VCRRESEARCH CENTER, dotado con ocho laboratorios
tecnoldgicamente avanzados en los que se potenciarany perfeccionaran
todas lasactividades de control, investigacionydesarrollo. Enelinterior
de los mismos, provistos de herramientas y maquinaria de ultima
generacion, se encuentran espacios especificos para el diagnéstico
inmunoenzimatico y biomolecular, la micropropagacian, el cultivo
de tejidos,el rescate de embriones, la microscopiay el desarrollo
de protocolos quimico-fisicos a medida para cualquier necesidad
futura.

Esta importante y previsora inversién de recursos por parte
de VCR tiene por objeto garantizar a todos los viticultores
soluciones innovadoras y ventajosas que respondan a las
necesidades reales del sector vitivinicola y que constituyan
una ayuda concreta para todos los desafios futuros.

La utilizacion generalizada de todas estas técnicas en cada
proceso de produccion permitira a VCR aumentar adn mas
la calidad y el estado sanitario de sus propias plantas,
respetando todos los vinculos impuestos por la legislacién

viverista-viticola vigente.
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