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Editorial

Ares Calderero,
Responsable de comunicacién y marketing
Agromillora Iberia

No queremos restar la relevancia que ha tenido esta pandemia y lo que ésta ha generado
en nuestras vidas personales y profesionales. Sin embargo, el mundo ha cambiado y hay
que saber aprovechar cada momento de crisis como una nueva oportunidad. Muchas de
las empresas del sector agro nos hemos sumado a un nuevo modelo de trabajo, ayudado
por la tecnologia y el trabajo de cada uno, sea a distancia o bien trabajando como siempre
a pie de campo. El trabajo del ser humano siempre prevalecera por encima del uso de las
redes sociales, pero el uso de éstas ha sido un factor determinante para seguir sumando,
innovando y apostando por un crecimiento mds transversal, del campo a tu dispositivo.

+Qué tiene que ver la tecnologia y las redes sociales
con la evolucion de la agricultura?
El covid19 ha supuesto una desconexion fisica, pero el mundo ha necesitado seguir giran-
do y la agricultura como sector, no ha parado. Nuestro sector ha supuesto un pilar bésico
para el bienestar de una poblacién expuesta a una catdstrofe sanitaria sin precedentes des-
de la gripe espanola del S.XX. Casi todos los protagonistas del sector han sabido adaptarse
y seguir con su negocio, ofreciendo ademas una experiencia alternativa y descubriendo
nuevas formas de llegar a su publico, por ejemplo: webinars, reportajes, cursos online...
La idea ha sido unir la innovacién tecnoldgica y el uso de estas herramientas para
contribuir a conseguir y difundir informacién de calidad, que nuestro publico la conozca y
la consuma adquiriendo nuevos conocimientos.
Las redes se han convertido en una oportunidad de estar al corriente, y en tiempo
real de los ultimos avances. Son muchas las ventajas que tiene adentrarse en un mundo
cada vez mas avanzado tecnoldgicamente, por ejemplo: difundir y promocionar nuestros

El COVID19 ha supuesto
una desconexion fisica,
pero el mundo ha
necesitado seguir girando
y la agricultura como
sector, no ha parado.
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productos, mejorar la imagen de nuestra
marca, mejorar la reputacion de la empresa
o del profesional, crear y fidelizar seguido-
res, conectar con otros profesionales del
sector, el social media y sus estadisticas
cuantificables, poder observar a la compe-
tencia, conocer las demandas del publico,
tener una atencién especifica al cliente, y a
nuevas oportunidades de empleo o siner-
gias que se pueden llegar a formar a través
de internet.
Las redes sociales, como actividad,
ha vivido un incremento debido a su
utilizacién como herramienta para suplir
el aislamiento social. Esto quiere decir que
nuestro publico objetivo, aquel al que nos
dirigimos, ahora es mayor su presencia en
las nuevas plataformas sociales. Tan solo
en abril ya habfa en Espaia un aumento del
55% del uso de estas aplicaciones.
Plataformas como Facebook, Twitter,
Instagram, LinkedIn y Youtube (caso a parte
de las irrupciones de TikTok y Snapchat)
han incrementado ain mds su nimero de
usuarios, de un 20% hasta un 49%, y no
solo eso sino que todo aumentd: sesiones
iniciadas durante la pandemia, actividad
diaria, mensajes, videollamadas, descargas,
y el gasto en estas plataformas. No s6lo
éstas sirvieron como fuente de conexién y
entretenimiento, y como herramienta de
venta o de promocion, sino que su uso ha
sido utilizado como combate a los bulos
generados por la red, asi como mostrar solo
aquella informacién veraz a través de los ca-
nales oficiales de las autoridades sanitarias.
Aunque las ventajas del uso de estas
herramientas son muy significativas, como
verdn todo son cosas positivas, la realidad
es que solo llevar un recorrido en estos me-
dios ha podido funcionar satisfactoriamen-
te como canal y herramienta de difusién, y
su resultado ha podido ser positivamente
cuantificable. La importancia, como
siempre, se basa, primero, en un equipo
humano que nutra estas plataformas con
informacién de interés, una estrategia de-
finida, regularidad y un enfoque dirigido a
un crecimiento exponencial a medida que
se invierte en una estrategia comunicativa.
A lo largo de este nimero 37, podran
encontrar todos los articulos en nuestro
blog digital para potenciar el conocimiento
compartido, al igual que la nueva seccién
Olint TV. En esta encontraran todos los
reportajes, foros, webinars, y cursos que
ha realizado nuestro equipo con la ayuda
de agricultores y empresas del sector que
han colaborado para nutrir el medio de
conocimiento y que sin su experiencia no
hubiese sido posible.
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Hablar de Vivai
Cooperativi Rauscedo es
hablar de historia. Este
vivero cooperativo de
plantas de vid nacié en la
region de Friuli Venezia
Giulia, en un pequeno
pueblo llamado Rauscedo,
que fue muy castigado
por la Primera Guerra

Mundial.

Esta situada al noreste de Italia, a los pies de los Alpes,
los mismos que ayudaron en la contencion del envite
Austrohuingaro a principios del siglo XX. Después de
la Primera Guerra Mundial, la zona quedé totalmente
devastada y sin muchas alternativas econémicas. Fue
entonces cuando un suboficial de ejército mostroé a los
lugarefos el arte del injertado de la vid, cambiando
para siempre la historia de la viticultura europea. Era
el ano 1933, desde aquel instante hasta la actualidad
han pasado casi 100 afnos y podemos contar con orgullo
que se comercializan unos 90 millones de plantas,
contribuyendo asi a escribir afo a afio la historia de la
viticultura europea.

El vinculo VCR-Agromillora surge en

VCR ‘3}5}

- @le A i6
oo los anos 90, y supone la creacién de
COOPERATIVI
R,\l_ﬂl—fnf_l
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un equipo que se entiende desde el
propdsito de la innovacién y la mejora
continua de la agricultura. Una sociedad
con el objetivo de proporcionar nuevos
materiales, perfectamente seleccionados,
y que permiten al viticultor obtener unos
vinedos de calidad, sanos y longevos.El
mundo actual estd sometido a constantes
cambios y nuevos retos a todos los niveles.
La adaptacién a estos cambios nos obliga
a estar a la vanguardia. La herramienta
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que abre estos nuevos caminos es la
innovacion. Segun el diccionario, innovar
es: “cambiar las cosas introduciendo
novedades’ El objetivo de este articulo es
presentar al lector las soluciones aportadas
desde VCR-Agromillora para ayudarle en
esa adaptacion al cambio.

El cambio climatico y las restricciones
en el uso de fitosanitarios, son dos
aspectos que preocupan enormemente al
sector viticola y suponen una fuente de
consultas diarias a nuestros técnicos. En
lo referente a las restricciones en el uso
de fitosanitarios, por todos son conocidas
las medidas llevadas a cabo por la UE.
Productos eficaces en la lucha contra
plagas y enfermedades, como el arsenito
s6dico, en el caso de las enfermedades de
madera, no estdn permitidos. Asimismo, la
cantidad de producto que se puede aplicar
también ha sufrido restricciones por parte
de las Administraciones. Es una obviedad
que el futuro pasa por una viticultura
sostenible y para ello se precisan de nuevas
herramientas que mejoren, a ser posible, el
valor de nuestras uvas y de nuestros vinos.

Se necesitan también nuevas
variedades, nuevos clones, nuevos
portainjertos, que estén mds adaptados a
las necesidades futuras y que nos permitan
afrontar con mayor certidumbre las
consecuencias que el cambio climatico
tendrd sobre nuestros vifiedos.

Innovacion en Vivai
Cooperativi Rauscedo-
Agromillora

De todas estas necesidades, Vivai
Cooperativi Rauscedo, lider mundial en

la venta de planta de vid, es plenamente
consciente. La nueva creacién de un nuevo
Centro de Genética permitira realizar

mas test de laboratorio para reforzar las
garantfas de sanidad de las plantas, acelerar
la obtencidn de nuevas variedades, la
recuperacion de las antiguas, mejorar las
selecciones clonales... en definitiva, dotar
al viticultor del mejor material del mercado
y con las maximas garantias genéticas

y sanitarias. Ademads, VCR dispone de
cuadernos técnicos al servicio del viticultor
con una detallada descripcion de las
caracteristicas agronémicas y enolégicas
de diferentes variedades y clones. También
hay editado un catdlogo de variedades y
clones espaiioles e internacionales que
recoge el material vegetal utilizado en la
actualidad en viticultura (https://www.


https://www.agromillora.com/wp-content/uploads/2020/02/vcr-agromillora-catalogo-variedades-y-clones.pdf
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llustracién 1
Suboficial del ejército mostrando el proceso de injerto de la planta de vifia.

agromillora.com/wp-content/uploads/2020/02/vcr-agromillora-catalogo-variedades-y-

clones.pdf).
Todo ello es consecuencia del trabajo realizado durante anos colaborando con centros

de investigacion de referencia a nivel internacional y realizando una fuerte inversién en
I+D+i. Fruto de estas colaboraciones con centros de referencia y de la apuesta por la
inversion en investigacion, se han obtenido materiales vegetales que estdn facilitando la
adaptacion a los nuevos desafios de la viticultura internacional.

Soluciones adaptadas al cambio climatico

El cambio climdtico es, probablemente, y con el respeto de las pandemias globales

de acusada actualidad, la mayor amenaza mundial a la que se enfrenta la humanidad.
Podriamos aportar numerosos datos al respecto para evidenciarlo, pero no es el objeto
de este articulo. Lo cierto es que el aumento de la temperatura media a nivel global y el
aumento de los fenémenos meteoroldgicos extremos, tienen una influencia directa sobre
nuestra viticultura. Por este y otros motivos, como el cambio de sustancias fitosanitarias
autorizadas, tenemos nuevas plagas que afectan a nuestros vinedos, se han adelantado las

llustracién 2
Visita al Nuevo Centro de Genética VCR en octubre 2019.

fechas de vendimia que obligan a una clara
tendencia hacia variedades de maduracién
mads tardfa y se promueven cambios en
el manejo de la vegetacion: optamos
por nuevos sistemas de conduccion que
sombreen y protejan los racimos, a la
vez que necesitan una buena aireacién, y
hay un objetivo manifiesto de conseguir
vifedos equilibrados evitando el abuso de
los despuntes de vegetacién.

Las soluciones disponibles aportadas
por VCR para combatir estos cambios son:

» Nuevas variedades resistentes a
mildiu y oidio

» Nuevos portainjertos

» Nuevos clones

Variedades resistentes
a mildiu y oidio

Uno de los mayores retos que tiene la
viticultura actual es producir vinos mds
saludables y cultivar las vifias respetando
el medio natural y las personas. Ante estas
necesidades, una herramienta que esta
utilizando el sector y que va conquistando
fronteras, son las variedades resistentes a
mildiu y oidio.

La Universidad de Udine, en
colaboracién con VCR, ha obtenido y
registrado 9 variedades que aparecen en el
Catdlogo Europeo de Variedades y Clones
de Vid y son una realidad en el panorama
viticola europeo. Actualmente se estin
empleando con éxito en distintas regiones
europeas, e incluso produciendo vinos con
premios y reconocido prestigio.

En Espana, desde el aiio 2017, se estan
llevando a cabo diferentes ensayos junto
a centros de investigacion, y actualmente
estas variedades estdn a la espera de ser
registradas en algunas Comunidades
Auténomas como: Pais Vasco, Cataluna,
Navarra y Castilla y Leén. Creemos que
este registro en Espaiia se producird entre
el ano 2024 y 2025.

Debido al éxito de estas variedades
han aparecido nuevas lineas de
investigacién que buscan producir, a
partir de variedades nacionales, nuevas
variedades resistentes. De hecho, se
esta trabajando ya con parentales como
garnacha, macabeo, airén, tempranillo,
verdejo, albarifio y godello entre otras, para
conseguir esta resistencia. Es decir, en unos
anos tendremos variedades muy similares a
las que estamos cultivando ahora, pero con
la resistencia a mildiu y oidio incorporada.

Las variedades resistentes a mildiu
y oidio comercializadas por VCR a dia


https://www.agromillora.com/wp-content/uploads/2020/02/vcr-agromillora-catalogo-variedades-y-clones.pdf
https://www.agromillora.com/wp-content/uploads/2020/02/vcr-agromillora-catalogo-variedades-y-clones.pdf

RECONOCIMIENTOS AVINOS
DE VARIEDADES RESISTENTES 2018

156-537 PINOT NOIR 2016 94 ORO

MERLOT KANTHUS 2017 92 ORO B
MERLOT KHORUS 2017 91 ORO -
SAUVIGNON RYTOS 2017 90 ORO
SAUVIGNON NEPIS 2017 89 PLATA

109-033 PINOT BLANC 2017 85 PLATA -

llustracién 3
Premios obtenidos en 2018 por vinos procedentes de variedades resistentes.

llustracién 4
Ensayo de variedades de vid resistentes en colaboracion con Iltacyl.

de hoy, son: FLEURTAI’, SORELI’°, SAUVIGNON KRETOS’, SAUVIGNON NEPIS®,
SAUVIGNON RYTOS®, CABERNET EIDOS*, CABERNET VOLOS*, MERLOT
KHORUS*y MERLOT KANTHUS".

El objetivo del desarrollo de estas variedades no es otro que proporcionar nuevas
alternativas al viticultor. La utilizacién de fitosanitarios tiene un efecto negativo en el medio
ambiente y supone ademds un coste importante en algunas zonas viticolas en las que estos
hongos suponen una problemadtica. Es por tanto una oportunidad que, ademads del ahorro
en costes, permite ejercer una viticultura mas respetuosa con el medio ambiente y mas
adaptada a las nuevas preferencias de los consumidores. Ademas, estas variedades amplian
la zona viticola potencial en algunas zonas del norte de Espaiia, con altas pluviometrias y
humedades relativas y con una presencia fuerte de enfermedades criptogamicas.

+Son parecidas a sus parentales? En algunos casos tienen caracteristicas enoldgicas
de sus parentales, pero no pretenden ser iguales que ellas, sino una alternativa de alto valor
para el viticultor y la bodega. De la misma forma que un Merlot y un Cabernet Sauvignon
no son la misma variedad, aunque compartan un parental, el Cabernet Franc, que es
distinto a ambas. A medida que se vayan introduciendo, se ird viendo la evolucién.
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Nuevos portainjertos

Los portainjertos utilizados en la
actualidad se corresponden con
obtenciones realizadas a principios del
siglo pasado en su mayor parte. Las
condiciones del medio han cambiado
desde entonces: el clima, el manejo (uso
de la mecanizacidn), el escenario varietal,
los objetivos enoldgicos, etc. Es por esta
razon que es necesaria una innovacién
que satisfaga las nuevas necesidades en el
panorama viticola actual. Desde hace afios
VCR colabora con la Universidad de Milan
en un programa de mejora genético que
ha permitido la obtencién de una serie de
portainjertos de nueva generacién. Son los
portainjertos M.

La incorporacién de estos
portainjertos permite ampliar el abanico
de posibilidades a la hora de plantar, y una
excelente herramienta para adaptarnos a
la viticultura del futuro, ya que algunos
de los portainjertos que se plantan en la
actualidad no estan dando los resultados
esperados. Dentro de la nueva gama de
portainjertos M encontramos algunos muy
resistentes a clorosis férrica, a salinidad,

a la vez que presentan un reducido vigor
y unos racimos mas sueltos. Sin duda,
estamos ante uno de los cambios mas
importantes en la viticultura en mucho
tiempo. Otros presentan un alto grado
de antocianinas, como el M4. Se estan
haciendo pequerfios ensayos con estos
portainjertos por toda la geografia
espafiola. Y, para 2021, hay Tempranillo
injertado sobre todos ellos.

En la revista Olint 30 (https://www.
agromillora.com/olint/revista-olint-30/)

pueden encontrar un articulo que amplia la
informacion referente a estos portainjertos.

Nuevos clones

Del mismo modo que la mejora genética
ha avanzado en el desarrollo de nuevos
portainjertos, en VCR-Agromillora son
conscientes de la necesidad del sector

de disponer de diferentes alternativas
clonales. El programa de seleccion clonal
de VCR se lleva a cabo en colaboracién
con distintas administraciones y centros
de investigacion de todo el mundo: UC
Davis, Universidad de Mildn, Instituto para
la viticultura CONEGLIANO-VENETO,
Instituto Agrario San Michele Adige,
Universidad Politécnica de Madrid, etc.
Estas selecciones clonales proporcionan
un abanico de clones adaptados a las
diferentes necesidades de los viticultores


https://www.agromillora.com/olint/revista-olint-30/
https://www.agromillora.com/olint/revista-olint-30/
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Corvina Nero d’Avola Sangiovese Uva di Troia
H1103P W10R M140Ru ~ 41B MW420A WSO4 EMI EM2 EM3 EM4
llustracion 5
Comparacién de contenido en antocianos de 4 variedades tintas sobre 10
portainjertos distintos. Datos medios de 4 ensayos en 4 zonas climdticas distintas.
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llustracién 6

Nero d’Avola

Sangiovese

41B M420A mSO4 M1 M2

Uva di Troia

M3 H M4

Comparacién de produccién por planta de 4 variedades tintas sobre 10
portainjertos distintos. Datos medios de 4 ensayos en 4 zonas climaticas distintas
durante 6 anos.

PORTAINJERTO / ., | FAVORECER | FAVORECER
ISNOF;;I:NCIA VIGOR PRODUCCION MADURE’Z MAD,UREZ
TECNOLOGICA | FENOLICA
110 3P MUY ALTO MEDIA BUENA MEDIA
10R MEDIO ALTA MEDIA MEDIA
140 RU MUY ALTO ALTA MODESTA MODESTA
41B MEDIO MUY ALTA MEDIA MODESTA
420A DEBIL MEDIA MODESTA BUENA
S04 ALTO ALTA MEDIA BUENA
M1 MUY DEBIL MEDIA BAJA MODESTA ELEVADA
M2 ALTO MUY ALTA BUENA MEDIA
M3 MUY DEBIL MEDIA BAJA ELEVADA ELEVADA
M4 DEBIL MEDIA ELEVADA BUENA
llustracién 7

Comparacién de portainjertos M con respecto a los mas habituales
empleados en Espafa.

llustracién 8
Plantas de vifa VCR.

y endlogos: color, acidez, menor grado,
baya no muy grande, racimo suelto, etc.
Actualmente existen més de 400 clones
en proceso de homologacién y més de
500 clones registrados exclusivos de VCR.
Especialmente resefiable es la seleccion,
evaluacion y caracterizacion de diferentes
clones de Tempranillo que han dado lugar
a nuestros clones VCR-224, VCR-379 y
VCR-472. Clones que aportan un plus de
calidad a las selecciones actuales y que ya
estdn siendo plantados por los viticultores
y bodegas mas avanzados del sector.

El viverismo, como parte fundamental
de la cadena de produccidn, no es ajeno
a las preocupaciones y demandas de
los viticultores y debe ofrecer nuevos
materiales. A lo largo de este articulo
se aportan soluciones para una mejor
adaptacion a las nuevas condiciones
climaticas y a los requerimientos de
una sociedad que pide una agricultura
mads “verde’, mas sostenible. La mejora
genética, consigue, a través de la
obtencién de variedades resistentes,
nuevos patrones y clones, reducir el uso
de productos fitosanitarios, y representa
una gran herramienta para producir vinos
saludables y una alternativa respetuosa
con el medio ambiente. Al afrontar una
nueva plantacién, hay que recordar que
la decisién a tomar es una decisién de
largo plazo, y que merece la pena elegir los
mejores materiales, y es que, sélo con las
mejores plantas, tendremos los mejores
vifiedos y los mejores vinos.
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Plantaciones

lave en
mano

Plantaciones Vivero propio
de Almendro

experiencia

del sector del almendro

Oficina Central & Almacén
Avda. de la Torrecilla, 23
14013 Cordoba (Spain)
Info: +34 957 296 700
www.agrosan.com
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Vivimos un momento apasionante en agricultura, asistimos a un cambio de paradigma
quizés sélo comparable al que se vivid en tiempos de la revolucién industrial.

La sociedad actual plantea nuevos retos que unidos a los avances tecnolégicos
actuales redefinen, a una velocidad de vértigo, las reglas de juego y las formas de pro-
ducir. Os citamos algunas de las circunstancias que van a marcar el desarrollo agricola
en los préximos afios:
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En este entorno los nuevos modelos de
cultivo en seto mds eficientes en el uso de
plaguicidas, agua y abono, y susceptibles
de ser facilmente monitorizados y digi-
talizados gracias a su disposicién en dos
dimensiones, se posicionan como una
herramienta imprescindible a incorporar
en las nuevas plantaciones.

Queremos mostraros en este articulo
la visién de diferentes productores pio-
neros en el uso del seto en el almendro,
que con su esfuerzo estdn poniendo a
punto una técnica que crece cada afno de
manera exponencial.



Socio de Sociedad de Gestion
de Fincas Rusticas
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«Conocemos la técnica de cultivo en
seto porque es la esencia de nuestras
propias fincas, esa es la idea que

transmitimos»

¢Quién es Luis Miguel Delgado
+Qué le ha hecho estar relacionado con la agricultura?

Soy una persona con una relacién muy estrecha con la agricultura, soy ingeniero agré-
nomo y mi padre es capataz agricola. El empezé con una empresa de distribucién y de
fitosanitarios que se llama Semillas Delgado.

Uno de los momentos que mds recuerdo, fue cuando acabé BUP y marché a Cérdoba
a estudiar. Una vez alli, vivi muy de cerca el olivar, Cérdoba es estupenda. La verdad, es
que nos lo pasamos muy bien en la carrera y la formacién impartida era bastante buena.

En el proyecto de final de carrera me marché a Albacete con un técnico muy bueno
llamado Vicente Bodas. Con Bodas estuvimos viendo todos los cultivos extensivos.
Tenia aproximadamente 400 hectdreas de cultivo, e hicimos el proyecto de carrera sobre
todo el plan de trabajo de la finca, rotacién de cultivos, rentabilidades, plan econémico,
inversidn etc...

Con el trabajo final de carrera realizado, volvi a casa. La empresa de mi padre
segufa creciendo, y yo vi que era un buen momento para nuevas oportunidades. En
ese momento, Oscar de Marcos y yo creamos la empresa Sociedad de Gestién de
Fincas Rusticas en Talavera de la Reina. Nos dedicamos al asesoramiento de fincas y
explotaciones, pero no solo en temas agricolas, sino también en todo aquello relacionado
con lo administrativo, como las subvenciones o la PAC. Ayudamos a cumplir con las
condiciones y normativas para obtener el maximo de subvenciones posibles.

+Como crees que has
llegado hasta aqui?

Hemos llegado hasta aqui por

la necesidad de buscar nuevas
oportunidades. Aqui en la zona donde
hemos crecido toda la vida ha habido
cultivos de cereales de fincas grandes
con duenos de Madrid. Los agricultores
no son los duerios de la finca, por ese
motivo no ha habido tanta evolucién. Las
empresas o los dueiios lo que quieren es
mantener la explotacién al menor coste
posible. Una de las ideas fundamentales
que tenemos es la intencion de invertir
en algo nuevo. Por ejemplo, Toledo
tiene muchas fincas de recreo y de

caza, las fincas de regadio que hay son
muy tradicionales y buscan mantener
su cultivo de maiz y cereal, y asf una
rentabilidad determinada.

T
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Gestionando y asesorando explotaciones
de olivar, y con la idea de diversificar,
conocimos Agromillora. Cuando iniciaron
su camino con el almendro en seto, nos
llamé la atencién.

Era algo novedoso, un sistema con
unas posibilidades interesantes y dimos
el salto a gestionar plantaciones en fincas
de almendro en seto que estdbamos
asesorando.

+Cual dirias que es el
valor anadido de Sociedad
de Gestion de Fincas
Rusticas?

La tecnologia y la formacién. Al final lo
realmente importante es el conocimiento
del know how, si nosotros sabemos como
se produce el almendro en seto, esa es la
idea que transmitimos, el cémo hacerlo
para no equivocarse.

Esto, para nosotros, es lo més
importante. Deben tener en cuenta los
inversores que no deben ponerse en
manos de gente que no esta preparada.

Conocemos muchas fincas en la provincia
de Toledo que se han embarcado en
explotaciones muy grandes y que han
sido un fracaso. Se ha invertido mucho
dinero y se ha fracasado, hay que evitar
precisamente eso.

+Qué valoras de un partner
como Agromillora?

Es quién ha aportado esa informacidn,
quién ha ayudado a aportar ese

know how que poco a poco hemos
conseguido, y lo hemos hecho junto a
ellos. Hemos ido aprendiendo a cémo
ir podando, qué fertilizacién usar,

qué tratamiento hacer, las fases del
almendro, la cantidad de nitrégeno,
de fésforo, de agua, el control de
enfermedades...

+Cual es vuestra zona

de influencia? y ;con
cuantas plantaciones estais
trabajando?

Nuestra zona de influencia es Toledo y
parte de Extremadura. Buscamos siempre
las temperaturas mds suaves. Las fincas
que llevamos actualmente son més de 10.
Gestionamos mds de 500 hectéreas de
almendro en seto, proyectos ademas que
se estan ejecutando a corto plazo.

+<Hablando de proyectos en
que estais trabajando?

Este ano hemos desarrollado un proyecto
importante como una plantacién de unas
120 hectdreas, donde, ademas, vamos a
reducir el marco de plantacién. El marco
estaba a 3,5 m y vamos a reducirlo a 3,1
m para tener mayor nivel de paredes
vegetativas y asi conseguir una mayor
produccion. Esta reduccién de 3,5 ma 3,1
m, le acompaiia un marco entre arbol y
arbol de 1,25m.

30ha de almendro en seto
en la Puebla de Montaban, Toledo.
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Sociedad de Gestion planté en Talavera de la Reina
la mayor superficie de almendro en seto de Espania.

:Qué diferencia os

Al ﬁnal lO r ealmente encontrais entre una
impO]_‘ t a nt e es el plantacidn tradicional

y una en seto?

CO no Cimiento del I(n 0 w Ventajas, sobretodo con la entrada

en produccién. En una plantacién, de
dos afios y medio, por ejemplo, hemos

how, Si NOSOLTOS SADECIMOS | s r2soks T cow por

de Penta que se nos hel6 y nos bajé la

C (,) mO S e p I' O duC e el produccién, pero la variedad Soleta ha

conseguido este afio una floracién y

produccién muy buena.
almendro en S eto, e S a e S Otra diferencia importante es el
personal. En el primer afo y segundo,

la ide a que transmitimo S ) en el sistema SES o Seto, requiere per-

, sonal, porque tienes que formar y podar
el C O mO haC e rlo p ara nO la planta. Aunque esta poda la hagas
mecanizada, has de repasar sobretodo
® las bajeras, se tienen que subir. Hemos
e qulvo C ars e PY observado que en las primeras planta-
ciones que no repasamos las bajeras,
cuando hemos ido a recogerlas, hemos
tenido problemas porque se nos escapaba
la almendra de las ramas, salia de la
cosechadora.
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Hay una serie de trabajos que requiere
personal, pero lo mismo con el almendro
convencional. La ventaja es la poda
mecanizada de formacion que no es muy
técnica. El maquinista ha de seguir unas
pautas para formar pisos de menos de

20 cm. A partir del tercer piso, podemos
subir las pautas a 30 o0 35 cm.

Siempre intentando reducir la an-
chura de la pared para que luego cuando
crezca tengamos nuestros 80 cm, que
es el objetivo. Tenemos una plantacién
que tiene 4 afios y es el segundo ano de
produccion, tiene una altura de 2,20 m
aproximadamente y se estd acercando a
un techo que hemos marcado de 2,80 m.

Las plantaciones que hemos visto en
cultivo intensivo son drboles muy altos de
5 0 6 afos, pero el dia de manana cuando
tenga altura a 7 o de 5 metros, la eficiencia
del tratamiento va a ser mucho menor que
teniéndolo en seto. También creo que la
reduccién del consumo de agua va a ser
importante el dia mafiana. La densidad
de agua es menor en el seto que en el
intensivo.

Tiene potencial en aquellas zonas que
sean frescas, aqui en Toledo son tierras
muy cortitas, arenosas que rapidamente
se resecan, entonces no es una zona
demasiado interesante. La zona de La
Sagra, La Mancha, direccién a Cuenca,
son zonas interesantes, suelos frescos
que mantienen bastante la humedad.
Como alternativa a la vifia, la plantacién
de almendro en secano es muy
interesante.

La perspectiva es que todo lo que se
produce, se consume. Por lo tanto, a corto
plazo es inmejorable. A largo plazo...

en Espana podemos llegar a 350.000
toneladas, ahora estamos en 70.000,
teniendo en cuenta que Estados Unidos
supera el millén, influimos un poco, pero
no tanto como el mercado americano.
Aunque nos beneficia que sean ellos
quienes controlen el precio.

Es una ventaja que tenemos que
aprovechar. Aunque haya mucha
produccion y llegamos a 350.000
toneladas futuras, ahora estamos en
70.000, el afio que viene podemos
llegar a 100.000. Creo que vamos a
superar el préximo afio a Australia
en produccion.

El cultivo que va muy bien para
acompanar las inversiones en almendro
es el pistacho. Aqui en Toledo se estdn
haciendo plantaciones muy importantes
de pistacho, ya hay fincas que tienen
250ha de pistacho en un mismo
perimetro. Es una zona que cumple con
muy buenas condiciones para poner
pistacho. Nosotros también gestionamos
plantaciones de pistacho.

El objetivo es diversificar y hacer
plantaciones de almendro y pistacho.
Las perspectivas del pistacho son muy
importantes, incluso més que en el
almendro.
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Socio de Iberian Smart Financial Agro.



Me he especializado en el desarrollo

de proyectos a nivel internacional
relacionados con el tratamiento de
residuos soélidos, biosdlidos, energias
renovables y agroindustriales, y he sido
gerente de proyectos en Sudamérica,
Norte América, Europa y Africa. A lo
largo de mi trayectoria profesional he
sido gerente para Espafa y Sudamérica
para empresas multinacionales del sector
de la biotecnologia, CEO de Keppel
Seghers Ibérica y Vicepresidente de
Desarrollo de Negocios para Proyectos
Waste to Energy y Biomass to Energy
para la Regidn Iberia, Sudamérica y Norte
América para Keppel Seghers, Presidente
de Iconsa Ingenieria, Director de la
divisién de Biomasa de BAS Corporation,
Director desarrollo de negocio Biomasa
en Dominion y Presidente de la startup
Ixorigué Tech.

Actualmente, convencidos de las
oportunidades que la peninsula ibérica
ofrece en el sector primario, junto a otros
dos socios, Asier Ugaldea e Iker Bardn,
decidimos iniciar ISFA. Una empresa
para desarrollar proyectos agrarios,
estructurdndolos con un esquema de
garantias similar al que es habitual en
proyectos de infraestructuras o energias
donde participa capital privado.

ISFA (Iberian Smart Financial Agro) es
una compaiifa de inversion y gestion
de proyectos agrarios eficientes y
sostenibles de almendro y otros frutos
secos. ISFA desarrolla proyectos agrarios
bajo estdndares de seguridad financiera
con vocacién de explotacién a largo
plazo. El Equipo Gestor de ISFA tiene
una larga trayectoria en el desarrollo

y en la estructuracién de proyectos, y
cuenta, adicionalmente, con el apoyo y
la experiencia de firmas de reconocida
experiencia y prestigio en el sector
Agrario.

En ISFA trabajamos bajo criterios de:
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El valor anadido de ISFA es la suma

del valor que aporta cada uno de

sus participantes. Entendemos que

las decisiones agronémicas, en todo
momento deben ser consensuadas y
compartidas entre nuestros asesores
técnicos (IRTA), nuestro equipo
técnico, nuestros socios tecnolégicos
(Agromillora) y las empresas en las que
nos apoyamos para la transformacién de
las tierras primero y en la gestion de las
mismas después (CBH y Bolschare).
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«En nuestro caso nos
hemos decidido por el
sistema SES pese a su
mayor inversion inicial,
puesto que la precocidad
en las primeras cosechas
y el menor coste de
operacion mitigan esa
desventaja»

+Qué tipos de proyectos agrarios intensivos trabajan?

ISFA actualmente estéd desarrollando proyectos de Almendro en sistema SES, con un
marco de plantacién de 1,25 x 3,25, con el objetivo de plantar hasta 5000 hectéreas
en 4 ainos. En 2020 hemos superado las primeras 1.000 hectéreas de transformacién y
plantacion.

Ademis de la alta densidad de plantacion, el disefo del cultivo se basa también
en la estructura del seto y del sistema de riego automatico localizado lo que permite
una mayor eficiencia en el consumo de agua y fertilizantes, asi como en la aplicacién
de productos fitosanitarios, considerando varias ventajas respecto a otros sistemas
tradicionales, por ejemplo, menor cantidad de fertilizantes, de agroquimicos, de agua,
de energia y menor huella ambiental. Adicionalmente, el sistema de plantacién SES
implementado por ISFA permite altos niveles de penetracién y captura de energia solar
que se traduce en una elevada captacién de C02 atmosférico y produccién de O2.

+Por qué apuestan por este tipo de modelo intensivo?

Desde ISFA hemos analizado las distintas alternativas en cuanto a modelos productivos
del almendro. Creemos que hoy en dia solo el modelo intensivo y el SES son alternativas
para tener una alta producciéon de almendra en tierras de regadio.

En nuestro caso nos hemos decidido por el sistema SES pese a su mayor inversién
inicial, puesto que la precocidad en las primeras cosechas y el menor coste de operacién
mitigan esa desventaja.

No obstante, los motivos que nos ratificaron en nuestra decisién estan
fundamentados en la sostenibilidad del modelo, me explico:

» La mayor eficiencia y mecanizacion del sistema permite reducir los costes pro-
ductivos y lo hace mas sostenible en el largo plazo.

» El menor consumo de agua o de
fitosanitario por Kg de almendra
producida con el sistema SES es un
factor muy importante a considerar
en un proyecto que tiene un hori-
zonte de 25 afos.

Y la mayor mecanizacion de los pro-
cesos permite una menor dependen-
cia de mano de obra no cualificada,
generando empleo de mayor calidad
y una mayor seguridad en los costes
de operacion en el largo plazo

Valoracion mercado
almendra nacional
e internacional, ;en
qué momento nos
encontramos?

Este ano han concurrido una serie de
acontecimientos, siendo inaudito que
hayan sucedido todos al mismo tiempo,
sin duda ha sido una tormenta perfecta
para la almendra en Iberia. Partiamos de
una prevision de cosecha en Estados Uni-
dos que se vio desbordada, alcanzando en
términos absolutos los 3.000 millones de
libras, que en términos relativos implica



que todas las hectdreas de plantacién

de almendro de Estados Unidos, con
independencia que esté en produccidn,
en tercer afio o de 23 anos de antigiie-
dad, tienen un promedio de produccién
2700kg. Es una barbaridad cuando el 20%
de la superficie cultivada de Estados Uni-
dos estd muy envejecida y se tienen que
renovar en los préximos afnos.

Adicionalmente, se ha producido
una fuerte correccion del tipo de cambio
doélar/euro que perjudica a la almendra
europea.

Si a eso le sumamos el efecto de la
pandemia en la demanda global, con es-
pecial impacto en el consumo de snacks
por parte de aerolineas y hosteleria, se ha
dado una situacién adversa que no volve-
remos a ver en muchisimos afos.

Aun asi, el precio de la almendra
ha tenido un buen comportamiento,
en niveles dentro de los rangos que
permiten una buena rentabilidad a las
plantaciones de ISFA

Doénde estan operando
geograficamente y cuales
son los proyectos mas im-
portantes e interesantes
que tienen?

En esta primera fase estamos operando
en Andalucia y Portugal, en concreto
hemos desarrollado 450 hectéreas en la
provincia de Cérdoba, y 600 en el Alen-
tejo portugués. Este afio continuaremos
apostando por Portugal e iniciaremos
nuestra actividad en Extremadura.

En total, en 2021 sumaremos otras
1300 hectdreas para alcanzar 2350.
Nuestras zonas objetivo definidas desde el
inicio, en conjunto con nuestros asesores,
son Alentejo, Andalucia, Extremadura y
la Valle del Ebro. En concreto, el Valle del
Ebro serd probablemente uno de nuestros
objetivos para 2022.

Buscamos ntcleos de produccién
de mas de 300 hectareas con capacidad
de crecimiento para poder alcanzar
nucleos de 1000 hectareas en entornos
cercanos. De esa manera buscamos
la optimizacién de las operaciones.
Ademis, la concentracién nos permite
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«Un ano

en el que, a
pesar de las
dificultades
para iniciar
un nuevo
proyecto,
hemos
conseguido
alcanzar los
objetivos
marcados»

optimizar las inversiones de la fase
de transformacién preindustrial de
descapotado y secado con instalaciones
especificas en cada uno de esos nucleos.
Esperamos nuestra primera cosecha
en 2022, y con mayores voliumenes a
partir de 2024. Sin embargo, desde este
ano hemos comenzado a aproximarnos a
la industria para ir posicionado nuestro
producto y establecer compromisos de
suministro.

Valoracién del aiio como
empresa

Con independencia de las connotaciones
especiales del 2020, y de las dificultades
que todos hemos, y estamos sufriendo,
desde el punto de vista de nuestro pro-
yecto ha sido un afio ilusionante, intenso,
y de un gran esfuerzo para todos los
integrantes de ISFA. Un aiio en el que,

a pesar de las dificultades para iniciar

un nuevo proyecto, hemos conseguido
alcanzar los objetivos marcados y cimen-
tado los de los afos venideros. Por tanto,
no podemos estar mds satisfechos con el
balance del aio.
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Un ingeniero técnico agricola, agricultor
y gerente de una empresa de fitosanitarios
que se llama Crespillo Insecticidas, S.L,
donde contamos con un equipo técnico

y humano muy cualificado en todo

el sector agricola y en particular
proporcionando fincas llave en mano
tanto de almendros como de olivos.
Somos distribuidores de Agromillora.

En estos momentos estamos desarrollan-
do varios proyectos a nivel particular (al-
mendros y olivos super intensivos), en los
cuales hemos desarrollado por completo
desde la plantacidén hasta la recoleccién.
Y a nivel de terceros estamos llevamos
asesoramiento y seguimiento de fincas

de todos los cultivos en Extremadura.

Nosotros decidimos apostar por el
modelo super intensivo debido a la
mecanizacion. Nos parecia mds rentable
porque habiamos visto otras fincas

en modelo intensivo, y no cuadraba

con nuestras necesidades de trabajo,

el modelo super intensivo nos ha

permitido la mecanizacién total siendo
las producciones medias muy estables,
hasta el punto de que tenemos muchas
hectareas de almendro, y cada vez vemos
que funciona mejor.

Hemos visto como en el segundo ano
de almendro super intensivo, las cosechas
han llegado a 1.110 kg de pepita por
hectdrea y en el 3 afio a mas de 2.200 kg
por hectarea. La verdad es que, ademds,
hemos estado probando con diferentes
madquinas de recoleccién y cada vez
somos capaces de hacer menos daiio al
arbol. Es muy importante el buen guiado
del arbol para no provocar dafios.

La experiencia nos esta proporcio-
nando la realizacién de mejores modelos
super intensivos en cada finca nueva que
ejecutamos.

El mercado se ha hundido, el mercado
ha caido mucho por el Covid, porque
evidentemente no hay otro motivo
para que se haya hundido asi de fuerte.
Cuando vuelva a abrirse la hosteleria, la
restauracion, hoteles que estan cerrados y
otros factores, creemos que cuando pase
esto, mejorard el mercado y se recuperara
la demanda.

Debemos tener en cuenta que todos
estos cierres son a nivel mundial, algo que
nunca se habia producido en la historia.
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Si, somos totalmente positivos con

el mercado. Creemos en ello, y por

eso hemos hecho proyectos bastante
importantes y hemos invertido en la
almendra, porque de verdad creemos en
el modelo super intensivo y sabemos que
funciona.

Independientemente del Covid-19
debemos tener en cuenta que los
proyectos deben hacerse a veinte afios
vista, y en ese ciclo tendremos una
varianza légica de precios. El modelo

de almendras super intensivo deberia
intentar mantener producciones medias
de 2.500 kg de pepita por hectdrea, no nos
vale de nada obtener un afo 3.000 kg y al
afio siguiente tener solo 1.000 kg.

La economia mundial se ha resentido
mucho en todos los sectores, respectando
un poco mds la agricultura porque
evidentemente no puede parar, el
problema es que hasta que no tengamos
un final cercano de la pandemia no vamos
a poder ser objetivos con los precios de la
almendra.

La almendra creo que en Espafia tenemos
mucha capacidad de crecimiento, no creo
que hayamos llegado al tope, como cultivo
lo veo estupendo, funciona bien, y las
variedades van bien.

En nuestro caso con Avijor, debido a

la climatologia y la adaptacién de esta
variedad a la zona. Va desarrollandose
muy muy bien, va compacta, mecanizada.
La valoracién es buena, incluso me ha
impresionado la produccidén de estos
anos. Es una variedad que facilita mucho
el guiado y la formacién del seto, también
florece un poco mds tarde que otras
variedades proporcionando un margen
mayor contra las heladas.



Empresario agroalimentario




Soy agricultor, aunque ya somos
empresarios agroalimentarios, porque
llevamos muchos anos, concretamente
30 afios en el sector de la agricultura.
Hemos ido evolucionando y creo que,
para bien, las personas si evolucionamos
es para bien. Hemos ido transformando
nuestros productos. Por eso decimos

que somos del sector agroalimentario,
estamos en el mundo agro, en la tierra, el
campo y subidos a tractores, pero también
tenemos empresas que hacen el producto
terminado, por ejemplo, el tomate. Este
incluso va directamente a las estanterias
de grandes marcas y supermercados.

Todas las fincas estdn en Badajoz, yo
tengo varios cultivos, el maiz, el girasol
y nuestro cultivo estrella, el tomate,
que tenemos entorno a 80ha y 100 ha.
Tenemos hasta nuestra fibrica de tomate.
Por otro lado, los productos agricolas
estan mal de precio y no salen bien.
Entonces hemos diversificado atin mas
la plantacién, y aqui fue cuando hace
dos anos y medios decidi apostar por
el almendro en SES. Creo que acerté,
aunque esta dltima cosecha el precio
ha caido. Valorando estos dos aiios la
produccién ha sido buena y calculo
que para el ano que viene serd bastante
bastante decente, bastante quiere decir

que superaremos los 2.000kg de pepita
por hectérea. Este es un cultivo que
practicamente se lleva con la misma
maquinaria, para mi solo ha supuesto
tener que saber mas sobre la formacion
del arbol, cosa que desde Agromillora se
me ha ayudado bastante. A nivel de gastos
no ha supuesto un gran desembolso.

Hace 3 afios pricticamente el maiz no
valia nada, ibamos a perdida, el tomate
idem, mas de lo mismo, estdbamos en
perdidas. Entonces decidi diversificar y
entro6 el planteamiento del cultivo que
debia escoger, olivo o almendro. En aquel
momento me decidi por almendro por
que en aquel momento no habia casi
nada, este cultivo no se habia visto para
nada. En ese momento crefa, y ahora lo
confirmo, que es un buen cultivo que
puede tener rentabilidad.

Me ha sorprendido muchisimo, yo no
conocia el cultivo del almendro, no tenia
experiencia en cultivos lefiosos, pero
venfa de un tomate, el tomate es muy
quejica, por asi decirlo, requiere y necesita
muchos cuidados. Lo que he practicado
con el almendro, es lo mismo que con

el tomate, estar muy encima, echarle
herbicida cuando salfa algo de hierba,
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tener la plantacién muy limpia de insectos
y plagas, al final ha sido un cultivo que
nos hemos hecho muy bien a él. Se nos ha
dado tan bien que, en dos afios y medio
he alcanzado la maxima altura permitida
para la cosechadora, 2,70cm/2.75cm. El
cultivo me ha ido muy bien, ha rodado
muy bien, hemos hecho las cosas bien y
dedicado mucho tiempo.

Yo creo que nosotros hemos tenido el
problema del tema del precio, que ha

sido debido a la bajada del délar, eso ha
perjudicado brutalmente. Por supuesto el
Covid también porque mucha almendra
se gasta para reposterl’a, bares, restau-
rantes...y estd todo cerrado. La mayor
incidencia para mi ha sido la bajada del
dolar. Nos cuesta mds colocar el producto
al estar el euro por encima del délar. Creo
que ésta ha sido la mayor incidencia.

Lo valoro muy bien, la plantacién se ha
comportado bien, ha habido una buena
cosecha con dos anos y medio, pero el
problema es que hemos tenido ha sido

el precio. Pero esto se ha de plantear a
afios vista, no a corto plazo, y yo espero
que el afio que viene tengamos una buena
rentabilidad del cultivo.



Director General de Confectionary
Holding (1880, el lobo, Imperial
Toledano, Doiia Jimena y Clair de
Lune)
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José Manuel Sirvent es miembro de una saga de turroneros que fundaron un obrador de
fabricacion de turrdn en el afo 1725. Soy la décima generacién de la familia que inicié
esa andadura en esa época. Tenemos una empresa familiar y soy el director general y el
administrador del grupo. En 1992 fue cuando empecé como Director General. Realmente
llevo toda mi vida porque yo naci en una fabrica de turrén. Decidieron hacer su
vivienda encima del negocio, de las instalaciones y ahi naci y creci con mis hermanos.
Como profesional empecé en el afo 1991 en la empresa cuando acabé mis estudios y
cuando volvi de Estados Unidos de estudiar Administraciéon de Empresas e International
Bussines Managment. Ahi fue cuando empecé en el negocio familiar y cuando me
nombraron Director General.

Yo siempre lo cuento igual, a clientes o a quien sea, el gerente me llamé a su
despacho con 25 aiios y me dijo ‘oye, creo que has hecho un buen trabajo, creo que
puedes desempeiiar el cargo de director general’ y yo le dije ‘Pues gracias pap4. Esta es
la anécdota de lo que suele pasar en las empresas familiares y desde entonces hemos ido
desarrollando la labor con un equipo profesional y hemos ido creciendo en el mundo del
turrén. Diversificando en otros tipos de dulces y en otros productos.

La almendra es algo que estd en nuestro ADN porque una fabricacion de
turrén tiene un 60% - 70% de almendra y es la materia prima mas importante
para nosotros. Lo que hicimos en un momento determinado era integrar una parte
verticalmente y empezar hacer una produccién propia de almendra en marruecos.
Empezamos en el afio 2005 y ya vamos a cumplir 15 afos alli. También tuvimos otras
fincas de almendros en chile y desinvertimos hace unos anos. La verdad es que nuestro
negocio principal es el turrén, chocolate y dulce navidefio. La unidad de negocio de
produccién de almendra tiene una gran importancia para nosotros porque nos da un
input de cdmo estd el mercado, cémo esta las variables y las novedades agricolas que hay
araiz de las investigaciones.
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Nosotros estamos estructurados con
una cabecera de holding y de ahi pende
una empresa que para nosotros es el core
business del turrén que es Almendra &
Miel y otra que es Chocolate & Trufa.
Una planta la tenemos en Jijona. La
planta que es para nosotros el lugar de
nuestro origen. Las instalaciones nuevas
estan construidas en 2004. Tenemos en
esa planta una posibilidad de visita total,
con una transparencia completa. Pasan

a visitarnos mas de 40.000 personas al
afio. Ahi tenemos instalado el museo del
turrén, y mediante paneles de metacrilato
los visitantes pueden ver las diferentes
fases del proceso. Todo ese proceso se
puede ver en vivo en nuestra planta para
todo aquel visitante que quiera verlo en
vivo.
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Te he contado sobre una planta, pero
también tenemos otra planta que también
usa almendra, pero estd basada en
chocolate. Fabricamos todo el chocolate,
estas instalaciones estan Alcaudete en
Jaén, y son las antiguas instalaciones

de Dona Jimena, ahi es donde estdn
instaladas las lineas de produccion

de chocolate de Doiia Jimena que
adquirimos en 2013. Lo que hicimos fue
separar las producciones por plantas
con una filosofia de eficiencia. Vamos a
producir en cada planta en funcién de
unos criterios de eficiencia y capacidad.
Nuestra planta en Gijén estd preparada
para tener una capacidad de 5.000
toneladas de producto y alli unas 3.000,
aqui tenemos 22.000 m? y alli 16.000 m?.
Todas cuentan con las medidas mas
exhaustivas de calidad y sanidad, por
ejemplo, la planta de Jijona cuenta con
la Certificacién de Gluten Free, no
utilizamos ningtin producto que pueda
contener gluten. La planta de Alcahuete,
por ejemplo, también cuenta con la
certificacion de IFS. No obstante, ahi no
contamos con el certificado de Gluten
Free porque los dulces tipicos andaluces
que se producen alli tienen harina y por
eso no tenemos el certificado. Si que esta
certificada para producto bioldgico.

El total entre las dos plantas y nuestras
marcas es de unas 3.000 toneladas, ese
es el volumen total. Otra cosa es que
tengamos capacidad de ampliacién de
produccidn.

E180% en Espaiia y el 20% estamos
presentes en casi 60 paises, pero
teniendo en cuenta que alli el turrén se ve
como un producto muy gourmet, excepto
en paises latinos que ocurre lo mismo
que en Espafia. Hay supermercados en
Latinoamérica que tienen en navidad 30
grados en diciembre, o incluso en Miami,
pero tienen esa costumbre porque al final
hemos exportado esa misma costumbre.
De hecho, tenemos fébrica en Argentina,
Cuba y otros turroneros de Jijona han
tenido fébrica en Venezuela y en Méjico
también. El primer pais consumidor
después de Espaia es Estados Unidos,
ademads tienen un potencial de desarrollo
muy importante porque la gran poblacién
de origen latino que tienen pues permite
precisamente que se comercialice.

Yo comparto que se vive un momento
dulce en la almendra, que los datos

del consumo de la almendra, que son

la base de esa alegria, dicen que ain

estd en crecimiento. Yo creo que se ha
hecho una gran labor de difusién de los
valores nutricionales de la almendra
como unos valores muy positivos desde
el punto de vista de salud y esa es una
base de incremento de consumo, creo
que hay espacio para el incremento de
consumo y por tanto de produccién,
no sé cudl es el techo de la almendra,
porque la bola de cristal no la tiene
nadie. Todavia hay muchos mercados
que puede incrementar el consumo

de este fruto seco. Yo no sé cuantificar
si esto es sostenible hasta qué nivel,

pero si que en los préximos afos
entiendo que no va a haber grandes
vaivenes y entiendo que es un producto
que permite margenes en el entorno
agricola, 16gicamente haciendo las cosas
con eficiencia. Lo que no podemos es
tener bajas producciones de almendra y
pretender que las ineficiencias las pague
el mercado, eso no hay ningiin mercado
que lo pueda sostener. Es evidente que
hay productores de otro tipo de articulos
agricolas, como citricos, o aceites o

etc.. que miran hoy en diversificar sus
producciones con la almendra, y entiendo
que si, que el mercado lo va a asumir
perfectamente. Siempre que no vayamos
a producciones que sean minimas o que
bajemos de producciones por hectarea

y que seamos eficientes sobre todo en

el campo espaiiol. La competencia estd
en EEUU, a la que hay que sumarle los
gastos de transporte, situacion actual
mundial, la contaminacién etc..van subir
estos gastos porque ademads los costes de
mano de obra tienden a subir. En Espaiia
si hacemos las cosas correctamente, no
hay motivo para no plantar o en fin para
pensar que no hay margenes adecuados.
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Entiendo que si, que seguird siendo
rentable, porque el 85% de la produccién
estd en Estados Unidos y que nosotros
no tengamos ninglin aspecto negativo
que haga que podamos ser menos
competitivos que la agricultura
americana. El punto critico es el agua.
Lo que no podemos pretender es hacer
plantaciones siendo muy deficitarios en
agua porque nos podemos encontrar
con que los gastos operativos, las
producciones sean bajas y no podamos
cubrir esos gastos operativos.
Necesitamos tener ese recurso (agua)
garantizado. Después de haber visto
plantaciones, muchas plantaciones a
nivel global, el punto critico es el clima
y el agua. El suelo siempre los podemos
gestionar.

Si es real. Los mercados no se le puede
poner puertas al campo. No es algo que

esté que se pueda controlar.
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Es debido a una grandisima labor
realizada por el Almond Board de
California que ha hecho una difusién

de los valores de la almendra en todo el
mundo. Una organizacién productora
comercializadora que en Estados Unidos
ha hecho que penetre en los mercados y
que haya recursos para hacerlo. Ten en
cuenta que al Almond Board todos los
productores le pagan en funcién de su
produccién. No recuerdo ahora, pero creo
que son 3 céntimos por libra lo que dan.
Esto hace que el Almond Board tenga un
presupuesto anual que pueda desarrollar
planes de marquetin de difusion en los
distintos mercados. Hacen unos planes
especificos, para Alemania, China...

y se demuestra que estos planes de
madrquetin. pues son eficientes. Espaiia
estd yendo detras de la apertura de
mercados que ha hecho Estados Unidos

Si, sin duda. En mi opinién creo que la
industria espaiola estd beneficiando de la
labor de marquetin realizada por Estados
Unidos en almendra evidentemente

ellos han intentado hacer la almendra

de california, y ahora se habla mucho de
ella. En Estados Unidos hace 30 aiios
el consumo de almendra era muy poco
importante en la sociedad y hoy es
importante, y se conoce como snack,

y se conoce como snack saludable. Es
fuente de fibra, ademads tiene Omega 3,

y es bueno para el corazén, y todo esto
se ha ido trasladando en una medida

de difusién a distintos mercados. Hay
muchas zonas del mundo que por sus
condiciones climéticas no pueden
introducir almendra, solo aquellas zonas
del mundo donde tenemos un clima
mediterraneo como Espaiia, California

o Italia, la zona del Magreb, Australia,
Chile...son donde podemos plantar.

En Canada o Alemania u otros paises
parecidos a nivel climatico no tienen
produccion, pero en cambio si que son
consumidores.

Espafa yo creo en conjunto como industria debe aprender de la experiencia de
California y conseguir unos foros de debate como ha sido el Almond Board. En este
hay una organizacion de productores, de comercializadores y transformadores que
trabajan juntos. Si ta vas a internet y accedes al Almond Board de california,
podras ver el listado de todos aquellas empresas productoras, comercializadoras
y transformadoras. Existe una organizaciéon que defiende el interés en conjunto de la
almendra. Esa organizacién no existe como tal ain en Espaiia, porque los espaioles
cuando hablamos que tenemos que pagar a una organizacion a la que tengamos que
producir y vender, para promocionar esa venta nos cuesta entenderlo. Creo que la
clave del éxito en la almendra de California estd en haber sabido organizarse en ese
tipo de organizacién. Nosotros no sabemos si vamos a saber hacerlo. El Almond Board
por ejemplo, te saca cada mes un informe de cémo ha sido la produccion ese mes en
comparacion con el afio anterior, esto aqui no pasa. Aqui en Espafa se pueden sacar
datos, pero se han de creer con mucha voluntad. No existe esa organizacion, y yo creo
que para la almendra y productores les hace falta. Al final estamos aprovechando el
viento que nos da Estados unidos, pero creo que Espaiia si quisiese hacerlo mejor podria
hacer mucho mas.

La mejor variedad para el agricultor es aquella que él puede producir en mayor volumen
con el menor coste posible. La industria en cualquier caso va a necesitar productos

que sean eficientes entonces en cada zona y dependiendo de los recursos y clima unas
variedades u otras podran producir mds o menos. Yo creo que lo mejor que un industrial
de forma honesta puede decir es que tiene que ver claramente cuaél es la variedad que
mejor puede producir con menor coste.



Es cierto que, si hablamos solo de turrén,
que son y tienen cierta problemadtica,
aquellas que su descascarado es
complicado y se parte, o que es dificil de
quitarle la piel en el proceso de repelado,
esas variedades son menos susceptibles
de utilizarse en la industria por ejemplo
del turrén. Eso no quiere decir que no sea
utilizable en una industria como la del
snack. Por tanto, mirando el interés del
productor, de forma honesta debe ver cudl
le da mayor volumen productivo con los
recursos que cuenta. Es decir, eficiencia.
No hay mas.

Esta es una pregunta complicada. Hemos
tenido en la industria espafiola mala
prensa por el alto contenido de almendras
amargas que ha habido hasta la fecha.
Todavia tenemos algun resquicio, cuando
hablamos con productores de almendra
espanola y dicen; ‘oye yo no puedo porque
me puede salir alguna almendra mala’
Afortunadamente, las variedades nuevas
con auto fertilidad estdn garantizando
que no haya almendra amarga, y esto
cuesta trasladarlo, pero hemos de

acabar convenciendo de que ésto es asi.
Entonces, para un turrén tradicional de
calidad alta nosotros preferimos almendra
espaiiola de calidad, esto quiere decir

que no tenga almendra amarga. Sin
embargo, encontramos competiciones de
clientes de fuera de Espafa que valoran
mads que la almendra sea de procedencia
californiana por el aspecto uniforme y
por la ausencia de almendra amarga.
Nosotros en nuestras marcas intentamos
ir con almendra espafiola, pero es

verdad que a veces nos encontramos
incluso con peticiones de algunos
departamentos de calidad de importantes
empresas de distribucién que nos exige
que sea almendra americana porque

en su experiencia tienen el haberse
encontrado almendra amarga espafola.
Inmediatamente, no se puede. Con las
nuevas variedades, que son auto fértiles
estos problemas se olvidan, por eso hay
que trasladarlo.

Yo prefiero almendra espafiola de cascara
dura si es para consumo de turrén.

Es un problema, no es que no sea consu-
mible, todo es consumible, el problema

es que una almendra que se rompe tiene
un precio menor. Repito, no es que no

sea consumible, es simplemente un tema
de valorizacién. No puedes valorar una
almendra que tiene un calibre grande y
estd entera a una pequeia o que tiene un
porcentaje de rotura del 40%. Al final se
consume, pero los precios no son los mis-
mos. Tiene su utilizacidn, si, por ejemplo,
para hacer mazapdan o harina de almen-
dra, pero no tienen el mismo precio una
almendra partida o entera. Un agricultor a
la hora de elegir variedades es que tendra
que saber que alguna la tendrd que vender
mas barato.
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Al final los modelos tienen que aportar
beneficios tangibles, el seto lo que

te aporta es una mayor rapidez en la
produccioén. Al final es que el Excel y el
resultado sea mds positivo en uno que en
otro. También ha creado la posibilidad
de poder cultivar en zonas donde los
recursos hidricos son algo mds limitados.
Y eso le va a poder dar una opcidn, no
obstante, si algiin dia, dentro de muchos
afios llegamos a unas producciones que
se acerquen a los limites de consumo,
estd claro que al final las zonas menos
eficientes serdn las que vayan menos.

No seran las de seto que son mayores
eficientes en produccidn, a parte en costes
de recoleccion que esta todo dentro del
manejo agronémico.
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El servicio de seguimiento
nutricional integra el
monitoreo durante la
temporada, del sistema
Agua-Suelo-Planta

en distintos estados
fenologicos del cultivo.

Figura 1.

Diagrama sistema interaccién complejo suelo - solucién suelo - raiz.
Modificado de 2005 Pearson Education, Inc. Publicado como Pearson Benjamin

Cummings. Todos los derechos reservados.

El servicio se basa en el monitoreo del agua
de riego, solucion fertilizante, solucion de
suelo, dindmicas foliares y de fruto, asi
como la asistencia técnica de agrénomos
especializados en nutricién vegetal. De este
modo, el productor cuenta con informa-
cién oportuna y simple, con diagndsticos
claros y precisos, junto con recomendacio-
nes practicas y ajustadas a la realidad de
cada productor. A continuacién se descri-
ben cada uno de los andlisis involucrados y
su importancia para los cultivos:

Sistema Suelo — Solucién Suelo:

El suelo es un sistema compuesto por
tres fases de gran importancia: fase soli-
da, gaseosa, y liquida. Es en la fase s6lida
donde interactian la materia orgénica y
las particulas de suelo, que determinan la
textura y fertilidad potencial de un suelo.
El espacio poroso da origen a la fase
gaseosa, donde ocurre el intercambio
entre CO, producido por las raices y O,
proveniente de la atmosfera. Frente a un
evento de riego la porosidad comienza a
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saturarse con agua y da lugar a lo que se
conoce como fase liquida, la cual mantie-
ne los elementos nutritivos en solucién
(solucién de suelo; Figura 1). La solucién
de suelo es un pardmetro dindmico
de gran relevancia ya que constituye
el medio de transporte de las formas
inorgénicas o iénicas de los nutrientes,
y debe responder a los requerimientos
especificos de un cultivo y su fenologia.
Las raices respiran continuamente y
liberan cantidades significativas de CO2,
el cual en contacto con el agua del suelo
se convierte en dcido carbdénico (H20
+ CO2 = H2CO3), el cual se disocia
rapidamente en hidrégeno y bicarbonato
(H+ + HCO3). Los iones H+ difunden
hacia las particulas de suelo y des-
plazanfacilmente otros cationes ligados
a las posiciones de cambio, como por
ejemplo potasio y sodio (K+ y Na+
respectivamente). De esta forma, los
cationes inicialmente adsorbidos al suelo
se intercambian con el H+ y pasan a la
solucién de suelo, donde pueden ser
absorbidos por las raices. Se genera asi
un fenémeno de intercambio iénico en-
tre el suelo y el cultivo. Las aplicaciones
exdgenas de fertilizantes al suelo alteran
las propiedades de la solucién de suelo,
y los nutrientes quedan disponibles para
la absorcién. Sin embargo, una fraccién
de los nutrientes aplicados puede pasar
directamente al complejo de cambio de
las particulas de suelo, mientras que otra
puede lixiviar en profundidad. En ambos
escenarios se disminuye la eficiencia
de las fertilizaciones. Entre los factores
que regulan la absorcién de iones se
encuentran:

» Aireacion de suelo

» Temperatura

» pH de la solucién de suelo
» Sinergismos/antagonismos

» Conductividad eléctrica

A medida que aumenta la concentracién
de un i6n especifico en la solucién de
suelo, incrementa también la probabilidad
de absorcidn, lo cual es particularmente
relevante para aquellos iones cuyo
mecanismo de absorcion es la difusion.
Sin embargo, la absorcion se compro-
mete cuando la cantidad total de sales
disueltas supera un umbral determinado
por el cultivo (potencial osmético o
conductividad eléctrica de la solucién de
suelo). Finalmente, los iones disueltos en
la solucidn de suelo ingresan a las raices
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La falta de informacion y herramientas

que permitan un adecuado diagndstico

del estado nutricional de la planta en el
campo para la elaboracion de programas
de fertilizacion, lleva en la mayoria de los
casos a la utilizacion de planes establecidos
por “literatura’; recomendados por vecinos,
o por prueba y error durante anos.

de las plantas mediante dos procesos de
absorcion, referentes al gasto energético:
absorcidn pasiva o activa. Dentro de la
absorcién pasiva (sin gasto energético)
destaca el flujo de masas, mientras que
en el transporte activo ocurre en contra
de una gradiente de concentracién y
requiere un gasto de energia para los
transportadores o “carriers” especificos.
La falta de informacién y herramien-
tas que permitan un adecuado diagndsti-
co del estado nutricional de la planta en
el campo para la elaboracién de progra-
mas de fertilizacidn, lleva en la mayoria

de los casos a la utilizacién de planes es-
tablecidos por “literatura’, recomendados
por vecinos, o por prueba y error durante
afos. Todas précticas que en general no
consideran las condiciones de cada par-
cela ni la realidad productiva. La altisima
variabilidad que podemos encontrar
dentro de una misma finca, hace que un
plan de fertilizacion funcione de manera
muy distinta segun el tipo de suelo,
variedad, condicién climatica y manejo,

e incluso durante temporadas. Esto da
lugar a fertilizaciones ineficientes, y una
disminucién progresiva del rendimiento y

Figura 2. Diagrama de ubicacién de sondas lisimétricas de succién de
solucion suelo a distintas profundidades del perfil.

la calidad, asi como un constante impacto
en las caracteristicas del suelo.

Los andlisis de suelo y foliares
ayudan a elaborar o corregir planes de
fertilizacién, pero en la mayoria de los
casos no permiten tener una evaluaciény
monitoreo del mismo. No es posible con
sélo un andlisis en la temporada conocer
qué ocurre con los nutrientes una vez que
son aportados via riego en cada estado
fenolégico, cuanto es lo absorbido por las
raices y cuanto se pierde por ineficiencia.
Tampoco nos indican el cémo y el cudndo
de la fertilizacidn, ni poder reaccionar a
tiempo frente a excesos o deficiencias. De
hecho, muchas veces ni siquiera se cuenta
con la persona indicada para poder llevar
a cabo una correcta interpretacion, lo que
hace mds improbable poder lograr nues-
tras metas y objetivos productivos.

La metodologia establecida por AGQ
Labs permite diagnosticar la dindmica
de los nutrientes en la solucién de suelo
durante los distintos estados fenolégicos
de gran relevancia, y para ello se em-
plean sondas lisimétricas de succidn, las
cuales nos permiten obtener solucién de
suelo desde el perfil. Con las muestras
obtenidas desde las sondas, se realiza un
proceso analitico en laboratorio, que nos
permite obtener informacién respecto a
la disponibilidad de distintos iones para la
planta (Figura 2).

Solucidn Fertilizante Riego

El analisis de solucién de fertilizante es
obtenido directamente de la salida del
emisor (gotero o microaspersor), y nos



aporta informacién sobre la solucién nutritiva que ingresa al sistema una vez que se han
inyectado los fertilizantes. Con esta informacion es posible controlar que cada nutriente
se aporte en la forma y dosis correcta, ademas de incluirlos en proporciones adecuadas
para evitar competencias. Esta solucién Fertilizante penetra en el perfil y comienza

a reaccionar con el suelo. El suelo, segin sea su capacidad de intercambio catiénico,
aportard cationes a esa solucion y le restara otros. Por otra parte, el sistema radicular, que
absorbe de esa solucién de suelo, restard también una cantidad de sales y de agua segtin
su actividad, edad, estado fenolégico y condiciones ambientales. La fraccion restante de
la solucion fertilizante serd lavada a través del perfil.

La informacién obtenida desde la analitica de suelo, agua de riego, solucién de suelo y
solucidn de fertilizante, son fundamentales para llevar a cabo un manejo integral del siste-
ma. Sin embargo, dicha informacién carece de sentido si no es complementada con datos
provenientes del cultivo, ya que finalmente nuestro principal objetivo es generar un efecto
positivo sobre la planta. Para complementar el servicio de seguimiento nutricional, cada
momento de muestreo incorpora andlisis de tejido, hojas y frutos segiin corresponda.

La dindmica foliar permite evaluar la respuesta de la planta a nuestros manejo nu-
tricional, asf como también permite observar tendencias a nivel de tejido y adelantarnos
a un potencial problema o deficiencia nutricional. Para ello, AGQ Labs ha desarrollado
curvas de referencia foliares para todo el ciclo del cultivo, considerando informacion
histérica de distintos productores y empresas agricolas a lo largo del pais ( ).

La metodologia establecida por AGQ Labs permite diagnosticar la dindmica de los
nutrientes en la solucién de suelo durante los estados fenolégicos de gran relevancia,
asf como también completar la informacién con datos analiticos de agua de riego,
solucion fertilizantes, y dinamicas de tejido (hojas y frutos). Gracias a esta informacién
es posible maximizar la eficiencia de la fertilizacién, auditoria constante del sistema sue-
lo-agua-planta (Figura 4), aumentar el rendimiento y calidad del producto final, asi como
también la rentabilidad del cultivo. Dentro de los beneficios del sistema, destacamos:
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Sabiendo la parcela en la que se va a
desarrollar el proyecto y el estilo de aceite
que deseamos, se puede analizar las ac-
tividades y las relaciones entre ellas para
cumplir el objetivo fijado.

Se empezard por la realizacion de
un mapa de suelos mediante la apertura
de calicatas, con la informacién obtenida
se podrd determinar las actuaciones a
realizar y la intensidad de estas, por lo
que se refiere a enmiendas y trabajos de
subsolados, caballones, etc. La distribu-
cion de los suelos y sus caracteristicas
particulares nos definird la unidades de
manejo del riego, a través de ellas podre-
mos realizar el disefio del riego, tamafio
de los sectores, distancia entre goteros y
caudal de los mismos.

La ubicacién de la parcela, ya nos de-
fine las condiciones climaticas de la mis-
ma a nivel de macro y mesoclima, ademas
de la existencia o no de microclimas
concretos en alguna parte de ella. Aspec-
tos de esta climatologia, principalmente
el riesgo e intensidad de las heladas en
invierno, la posibilidad de heladas a fina-
les de otofo, van a acondicionar en gran
medida la variedad o variedades que se
plantaran y en consecuencia el estilo de
aceite producido. Segun el vigor del suelo,
se escogera una variedad u otra, buscan-
do un equilibrio entre la parte vegetativa
y productiva, a mas vigor del suelo, se se-
leccionara una variedad de menor vigor'y
al inreves. El vigor de la variedad también
nos condicionara el marco de plantacién,
en definitiva, el disefio de la plantacién y
los trabajos iniciales de formacién.

Una vez definidos los sectores, per-
mitird establecer los puntos de monitori-
zacién de la humedad del suelo, sabiendo
la representatividad de cada sector dentro
del conjunto de la parcela. Por ejemplo,
si existiesen tres tipos de suelos, con tres
puntos de monitorizacién serian suficien-
tes agrupando todos los sectores de riego
que estén en un mismo tipo de suelo y
vinculdndolo al sensor de humedad en ese
suelo. En caso de la existencia de capas
fredticas, también sera facil determinar
los puntos de monitorizacién de estas.

La instalacién de los puntos de
monitorizacién de la humedad del suelo,
permitirdn realizar la programacién de
los riegos en funcién de las condiciones
climdticas semanales y del estado feno-
légico del cultivo. Dicha programacién
permitird la aplicacién de técnicas de
manejo del riego como el déficit de riego
si se considera necesario en funcién de
los objetivos deseados.
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Foto 1.

Diagrama ciclico
de la auditoria

del sistema
suelo-agua-planta.

Foto 3.

La iluminacion

de las aceitunas

para incrementar los
polifenoles del aceite.

Foto 2.
El exceso de vigor dificultard
el manejo de la plantacion.

Foto 4.
El estilo de aceite deseado para cada tipo de
bloque de la parcela.

La monitorizacién de las condiciones climaticas mediante la estaciéon meteorolégica
permitird el cdlculo diario de la Eto que servira de soporte en la toma de decisiones de la
programacion de los riegos. A parte, dicha monitorizacion de las condiciones climdticas
permitird la prediccion de enfermedades y los momentos més idéneos de aplicacién de los
tratamientos.

La programacion de los riegos tendra una influencia directa en temas de salinidad y
sodicidad, en el caso de que el agua de riego o el suelo presente valores altos, habrd una
estrecha relacién en dicha programacién con la aplicacién en muchos casos de dosis de
lavado. También los planes de fertiirrigacion se veran influenciados por la programaciéon
de riegos, segtn los dias de riego y la duracién de estos, las dosis de abono variaran. El
conocimiento previo adquirido en la realizacién del mapa de suelos sobre los diferentes
tipos de suelo, condicionara la seleccion del tipo de abono, sobre todo en funcién de si han
de tener reaccién acida o bésica, contenido y tipo de nitrégeno disponible, necesidad de
potenciar los macronutrientes como el calcio y el magnesio, el contenido y tipo de materia
organica disponible, etc.
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Es conocido que la cantidad de agua y abo-
no va a tener una influencia directa sobre
la produccién y crecimiento vegetativo de
los drboles, encontrar este equilibrio sera
parte del manejo que hemos de realizar.

La produccién no solo se vera influen-
ciada en los kilogramos de aceituna por
hectdrea, sino también en el rendimiento
en aceite y de manera directa en la calidad
de este. Ademds, un exceso de riego y/o
abonado producird exceso de vegetacion,
sombreamientos del fruto (reduccién de
polifenoles), necesidades de poda severas,
que tendran un efecto negativo a los objeti-
vos buscados. Por el contrario, una falta de
dosis de agua limitara la produccién actual,
los nuevos crecimientos y producciones
futuras.

La monitorizacién de la vegetacion;
longitud nuevos crecimientos, relacién
superficie foliar / kilogramos de aceituna,
evolucion del peso de las aceitunas,
exposicion a la luz, serd necesario para ir
ajustando las dosis de riego y abono y espe-
cialmente en la necesidad e intensidad de
poda requerida, (podas laterales y topping),
tanto en la intensidad como la frecuencia.

La monitorizacién detallada durante
la fase de maduracidn, con la toma
frecuente de muestras para determinar la
evolucion del % de acumulacién de aceite,
% de humedad, indice de maduracién,
peso de la aceituna y estado sanitario, es
necesario para:

Los mapas de produccién (distribucién
de los Kg de aceituna en cada lugar de la
parcela), permite identificar los lugares,
donde por una razdén u otra se produce un
desequilibrio respecto al objetivo fijado,
que permitird aplicar técnicas especificas
para la mejora y uniformidad de la pro-

Interrelacion de las actividades de

MANEJO y MONITORIZACI()N del olivar
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duccién. Pueden producirse un sinfin de
situaciones, (producciones demasiado altas,
con problemas de maduracién hasta pro-
blemas de crecimiento de los arboles) que
permitirdn poner en practica los sistemas
de mejora continua y calidad, el andlisis de
las causas y la toma de medidas correctoras
permitird un feedback de retroalimentacién
para la mejora y rentabilidad econémica de
cada bloque.

Al final se tiene que conseguir que
los diferentes bloques del olivar tengan su
propia rentabilidad econémica de forma
independiente, en funcién del segmento
de mercado al cual va dirigido el aceite
producido en cada uno de los bloques.
Desde bloques donde se busca la méaxima
produccion de aceite con una menor
calidad destinado a un mercado especifico
y a un precio concreto u los bloques en que
se premia la calidad en un segmento de

Foto 5.
mercado gourmet. Aceites gourmet para un segmento del mercado.
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La senda
del azar

Patricia Pujadas

Filmado en seis paises y atravesando

las zonas de cultivo del olivo de ambos
hemisferios, La Senda del Azar rinde
homenaje a los pioneros que revolucio-
naron la produccién del aceite de oliva.
Compartiendo sus conocimientos y
experiencias, agricultores, cientificos,
inventores y empresarios nos cuentan la
historia de la extraordinaria transforma-
cion de este comercio tan antiguo en una
industria moderna y globalizada.

Han pasado mds de 25 afos desde
que se implemento por primera vez el
modelo en seto en el olivar.

Aungque en la actualidad sea un siste-
ma de plantacién consolidado, en sus ini-
cios todo fueron dudas e incertidumbres.
La tesis narrativa de la pelicula gravita
alrededor de esa idea: la innovacién. En
este sentido, la pelicula enfoca este razo-
namiento desde el inicio del modelo en
seto y su evolucion hasta el presente.

La Senda del Azar, debe su titulo a un
poema de Antonio Machado. En este,
hace referencia a que la vida, es la senda
del azar y sus caminos son inciertos.

LA SENDA DEL

AZAR

MAYOR REVOLUCIO
PASE CON MERCACEI

JUAN VILER -}

anaLiTa apeodeies Wreana it

PRESENTADO FOR

ﬂ'mN PENAMIL

FRG T ADITOR DAL RUSS TOMGEILL MEREALH

CARMELO SANCHEZ
AERENTE OF TENNAMEVIE

JUEVES
28 DE ENERO
18:00H

Este titulo refleja de forma sucinta lo que
ha supuesto la proyeccién del modelo en
seto. Un camino donde el azar y la suerte
han tomado un papel determinante para
llegar a dénde estamos hoy.

La Senda del Azar tuvo su premiere
mundial a mediados del 2020. E1 25 de
Junio en Espana y Chile, el 31 de Julio

en Estados Unidos y Australia, y el 8

de Septiembre en Marruecos y Tdnez.

El estreno en Espaiia fue todo un éxito,
con una participaciéon de mas de 1.000
personas. La acogida que tuvo la pelicula
por parte de los espectadores sirvi6 para
replantear la trayectoria de la pieza.

A raiz de las buenas criticas,
Agromillora ha decidido distribuir la
pelicula por Festivales Internacionales
especializados en agricultura, vida rural e
innovacién. Actualmente el proyecto estd
en fase de seleccion para los distintos
certdmenes, por esta razon La Senda
del Azar no estd disponible para ser
visionado.

Sin embargo, el pasado 28 de Enero a

las 18h Agromillora volvié a ofrecer la
oportunidad de ver la pelicula. Previo al
documental Juan Pefamil — propietario
del grupo editorial Mercacei - se encargé
de presentar la pieza entrevistando a tres
distinguidos profesionales del sector:

+ Pedro Barato, Presidente de la
Organizacion Interprofesional del
Aceite de Oliva Espafiol,

« Juan Vilar, consultor Agricola,

+ Carmelo Sanchez, productor
olivicola y Gerente de Terranovus.

Para participar en el visionado, los

espectadores deberdn inscribirse en
agromillora.com/eventos

[=]

OO0

ACCEDE AL TRAILER DE
«LA SENDA DEL AZAR»
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Luis Rallo y Diego Barranco

Articulo publicado en la revista «Mercacei Magazine 106»
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«La vida es la senda del azar»

Antonio Machado

La senda del azar

El pasado verano celebré Agromillora,
un vivero cataldn dominante en la
produccién y comercio de planta de
olivo en el mundo, el XXV Aniversario
del olivar superintensivo: un sistema de
plantacién y cultivo que esta cambiando
radicalmente la produccién oleicola. Se
trata de una historia de emprendedores
pioneros que iniciaron la busqueda de
una nueva frontera para el cultivo del
olivo y la produccién de aceite desde la
década de los noventa del siglo XX. Por
aquel tiempo la empresa producia planta
de vid que cultivaba en espaldera para
su recoleccién mecénica en continuo
con vendimiadoras cabalgantes. El
marco de trabajo de estas maquinas era
adecuado para las dimensiones de un seto
permanente de vid.

Segin cuenta Carles Sumarroca,
presidente de Agromillora, pronto
surgié la idea de la recoleccién con
cabalgantes en el olivar. El problema
era el tamano del arbol. El olivo es una
especie longeva seleccionada desde hace
aproximadamente 6000 afios buscando
arboles de gran tamario adaptados a los
secanos mediterrdaneos. Es ademads planta
de facil multiplicacién vegetativa, por lo
que localizado un individuo de interés
su reproduccidn fiel es inmediata. Por
primera vez se usa la clonacién para
domesticar especies frutales.

Un factor determinante del éxito
del olivar superintensivo fue la variedad
‘Arbequina; autéctona de la comarca
de Borges Blanques (Cataluna), cuyas
precocidad, productividad y regularidad
de fructificaciéon contenian el tamarfio del
seto, de modo que podia ser cosechado
con la vendimiadora. Se necesitaban mas
variedades.

Algun tiempo después se repara en

la variedad ‘Arbosana; cultivada en la
localidad préxima de L'Arbog, que se
adaptaba atin mejor al sistema, ya que

su vigor era inferior al de ‘Arbequina’

y su productividad también precoz,
elevada y regular. En la actualidad, la
mayor parte de las plantaciones de olivar
superintensivo corresponden a estas dos
variedades.

En suma, la intuicién pionera y la
casualidad fueron determinantes en el
nacimiento del olivar superintensivo. En
suma, la senda del azar.



El olivar tradicional es diverso. Tanto el
suelo y el clima, como las variedades,
la forma, la densidad y disposicién de
los drboles, las técnicas de cultivo y de
recoleccion difieren entre la infinidad
de zonas oleicolas del Mediterraneo y
regiones limitrofes. No obstante, pautas
comunes permiten caracterizar al olivar
tradicional. El olivo es una especie ristica
adaptada a la escasez de agua por lo que
su cultivo ha ocupado preferentemente
suelos de piedemonte y en pendiente en
los secanos mediterraneos. Por ello, el
olivar se ha configurado histéricamente
como un sistema extensivo productor
de aceite y aceitunas de mesa. En estas
condiciones ha sido capaz de producir
cosechas medias pero competitivas con
otros cultivos alternativos, con los que
es comparativamente menos exigente en
cuidados e insumos. Solo una pequeiia
proporcién del olivar tradicional se riega.
La dimensién de los olivares es
con frecuencia trina, con pequerios
y numerosos predios familiares,
plantaciones medianas y pocas grandes
explotaciones que representan, no
obstante, una gran parte de la superficie
olivarera en muchas zonas.
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Como la principal demanda de trabajo es durante la recoleccién, una actividad
estacional, se ha atendido con mano de obra familiar o contratada en la comarca,
demanda para la que hasta fecha reciente ha existido poblacién rural disponible.

A partir de la Segunda Guerra Mundial el medio rural se va progresivamente
despoblando hasta llegar en la actualidad al paradigma de espacios geograficos vacios.
Surge, ademads, la competencia con otros aceites vegetales de plantas anuales, mucho
mds baratos de producir. Todo ello desencadena la crisis del olivar tradicional, que en
Espaiia aconteci6 a mediados de los sesenta del siglo pasado.

La necesidad de un olivar alternativo, productivo y mecanizado se hizo evidente.

La respuesta institucional fue el Plan de Reconversién y Mejora Productiva del Olivar
(PRMPO:1973-1986) que supuso un impulso inicial a la [+D+i oleicolas. El nacimiento
del olivar superintensivo solo se puede entender en el contexto de la nueva olivicultura
desencadenada por el PRMPO.

El plan fue precedido por la creacién en Cérdoba de la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros Agréonomos (ETSIA) y del Centro de Mejora y Demostracion de la
Técnica Oleicola (CEMEDETO), un proyecto de la FAO y del Instituto Nacional
de Investigaciones Agronémicas (INIA). Previamente, en la segunda mitad de los
sesenta, el INIA se habia estructurado en centros regionales con una especializacién
productiva. En Cérdoba se localizé el Departamento Nacional de Olivicultura,
responsable del proyecto CEMEDETO, en el que también estaba integrada la Estacion
de Olivicultura y Elaiotecnia de Jaén. Mucho debe la nueva olivicultura a su primer
director: José Humanes, ingeniero agréonomo, investigador y siempre olivarero.

El Departamento y la Escuela estaban ubicados en la Finca “Alameda del
Obispo”. Ambos centros, en colaboracién con los Regionales de Extensién Agraria,
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las Delegaciones del Ministerio de
Agricultura y sus Servicios de Sanidad
Vegetal, han sido determinantes en el
desarrollo de los programas de I+D+i
que han supuesto un notable impulso

al conocimiento, la experimentacion, la
transferencia y la formacién oleicolas.
También en aquel periodo se consolidan
e impulsan diferentes centros del CSIC:
Instituto de la Grasa e IRNA de Sevilla

y la Estacion Experimental del Zaidin

en Granada. Esta inicial apuesta por el
capital humano en todas las disciplinas
y tecnologias relacionadas con la cadena
de valor de la produccién oleicola
constituye, desde entonces, un rasgo
general asociado a la expansién del
sistema de conocimiento e innovacién
oleicola en Espaiia.

En el desarrollo de la intensificacién

del olivar cabe diferenciar tres periodos:

Mediante programas de
investigacién y experimentacién
en centros propios y en fincas
de olivicultores se desarrollaron
lineas relacionadas con la nueva
olivicultura. Esta se ha caracterizado
fundamentalmente por nuevas
plantaciones intensivas y mecanizadas en
secano y en riego por goteo. El aumento
de la densidad ha estado asociado a
mayor interceptacion de radiacién solar
y, por tanto, de la fotosintesis, lo que ha
proporcionado una mayor y més precoz
productividad. Este cambio de sistema es
global y modifica la totalidad de técnicas
de cultivo, desde la eleccién varietal
hasta la recoleccion, para conseguir
mayores cosechas de mds calidad.

La mecanizacién integral de la
recoleccion aparece en el horizonte
inmediato como factor determinante
de la reduccidén de costes y de la calidad
del aceite. También en la aceituna de
mesa. Las nuevas plantaciones se llevan
a cabo con planta de vivero merced
a la adopcién de un nuevo método
de enraizamiento: el estaquillado
semilefioso bajo nebulizacién, técnica
que marca el inicio de una nueva
industria de viveros de olivo en continua
expansion desde entonces. También
las almazaras inician el transito de
los sistemas de prensa a los sistemas



Olint 47

continuos por centrifugacion capaces
de molturar la aceituna en el dia y
proporcionar aceite de oliva virgen de
calidad. Este periodo sienta las bases
de una nueva olivicultura que requiere
mayores inversiones y circulante. En
suma, de una nueva empresa oleicola.

I8 BB

La adhesién de Espaiia a la Unién

B e | e G o |

Europea en 1986 representa el proceso
modernizador global de més alcance en
nuestra Historia Contemporénea. En el
caso del sector oleicola, la implantacion
de una ayuda asociada a la produccion
en la PAC ha supuesto un impulso
financiero sin precedentes para la nueva
olivicultura, ya que la productividad

se convierte en el eje de la subvencion.
Ademas, la calidad del aceite de oliva y
de la aceituna de mesa es demandada
por mercados globales cada vez mas
exigentes. Desde 1986 han aumentado
las nuevas plantaciones, en su mayoria
en riego, mecanizadas y orientadas a
producciones de calidad. En este periodo
se consolidan dos sistemas: el olivar
intensivo con densidades de plantacion
de aproximadamente 150-250 olivos por
hectarea en secano y de 250-450 olivos
por hectarea en regadio, y el olivar de
alta densidad con hasta 600-700 olivos
por hectarea en riego. Estos sistemas son
cosechados con asociacién de vibradores
de tronco para el derribo de las aceitunas
y de estructuras diversas para su
recogida.

Por su parte, el conocimiento y la in-
novacién siguen avanzando. Por sefalar
solo algunos ejemplos emblemadticos: 1)
El uso eficiente del agua en las plan-
taciones mediante riego deficitario ha
permitido producciones no sofnadas con
aportaciones de agua de 1.500-2.000 m?
/ha. y aio, adicionales a la pluviometria;
2) la mecanizacién integral ha facilitado
la recogida rapida de la aceituna y la
ejecucion de todas las labores, desde la
plantacién hasta el transporte del fruto a
las almazaras y entamadoras; 3) el mane-
joy conservacion del suelo. Sin duda el
control de la erosién incide como ele-
mento determinante en la sostenibilidad
medioambiental, 4) los nuevos sistemas
continuos de elaboracién de aceite, ca-
paces de molturar grandes volimenes de
aceituna en poco tiempo, han mejorado

la calidad del aceite de oliva virgen, y 5)
el Aceite de Oliva Virgen Extra (AOVE)
como alimento saludable universalmente
apreciado ha aumentado globalmente su
demanda.

En este periodo se refuerza el siste-
ma de I+D+I en Espana con la creacion
de nuevas Universidades y Centros de
Investigacion del CSIC y de las Comuni-
dades Auténomas. En el caso del olivar
la creacién del IRTA (1986) en Cataluiia
y del Instituto de Agricultura Sostenible
(IAS) del CSIC en Cérdoba (1992) van a
representar un importante refuerzo de la
investigacion oleicola en Espaia.

En este contexto, la Universidad de
Cérdoba, con la colaboracion del actual
IFAPA, inicia en 1990 el primer progra-
ma sistematico de mejora genética por
cruzamiento en Espaia.

Sus etapas secuenciales ilustran la
importancia determinante del forzado de
las plantas de semilla para el comienzo
de la floracién y fructificacion, es decir
para poder evaluar las descendencias y
seleccionar los mejores individuos.

La reduccion consistente de este pe-
riodo (Fase Juvenil) de mds 10 afios a 29

meses permitié seleccionar 21 genotipos
de los primeros 748 procedentes de los
primeros cruzamientos (1990-1992).

Cuando se inici6 este programa
aun no habia nacido el superintensivo.
Sin embargo, las descendencias de los
cruzamientos entre ‘Picual’ y ‘Arbequina’
mostraron atributos de productividad
precoz y arquitectura del arbol adaptados
a la recoleccién con cabalgadoras. De
nuevo la senda del azar.

A resaltar también que durante
este periodo se intensifica la formacién
de investigadores en excelentes
centros mundiales y se incentivan las
publicaciones en revistas cientificas
de referencia. Estas politicas han
proporcionado mayor potencial
cientifico y tecnolégico al sistema de
I+D+i, lo que va a ser determinante en
la siguiente etapa.

La aparicién del superintensivo al
comienzo de los 90 supuso un sistema
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radicalmente nuevo en olivar. Por ello,
inicialmente suscité dudas y contro-
versias. ;Hasta qué punto el olivar
superintensivo afiadia algo a los ya expe-
rimentados olivares intensivos y de alta
densidad recogidos mecdnicamente? La
durabilidad del superintensivo, més alld
de las primeras cosechas, se convirti6 en
el eje del debate. Si este sistema resultaba
inmanejable tras cuatro o cinco cosechas,
no se podia amortizar la alta inversién
que exigia en plazo tan corto.

La incertidumbre y el riesgo de las
primeras plantaciones fueron asumidos
por un empresariado que intuyé las
ventajas de la recoleccién en continuo de
estos setos estrechos con vendimiadoras
si se era capaz de manejar su tamaiio.

También a comienzos del milenio
se habfan ya establecido empresas de
servicios para la nueva olivicultura, en
particular para la mecanizacién de las
distintas labores, desde la plantacién
hasta la recolecciéon. Algunas se orienta-
ron a la gestién integral de la produccién,
de la elaboracion del aceite y de su
comercializacién bajo marcas propias.
Surgen proyectos de grandes grupos que
ven en este sistema la posibilidad de inte-
grar los diferentes eslabones de la cadena
oleicola, desde la plantacién hasta los
lineales de los supermercados.

En el marco de la bisqueda de
sinergias entre agentes publicos y
privados se intensifica la investigacién
oleicola desde comienzos del milenio.

En 2003 nace el Instituto Andaluz de
Investigacion y Formacién Agroalimen-
taria y Pesquera (IFAPA) que integra
los recursos de I+D+i de la Consejeria

de Agricultura y Pesca. Se refuerza la
cooperacion entre instituciones publicas
de I+D+i para aprovechar sinergias

y mejorar las prestaciones publicas.
Finalmente, la interaccién con el sector
privado para participar y cofinanciar
proyectos de I+D+i oleicolas promovidas
con fondos de la Unién Europea abre un
nuevo camino.

Se plantan los primeros ensayos de
densidades y variedades en Pedro Abad
(Cérdoba, 1999) y La Puebla de Mon-
talban (Toledo, 2008) promovidos por
la UCO y la UPM, con la colaboracién
de las empresas Todolivo y Casas de
Hualdo.

El primer ensayo ha demostrado
una produccién acumulada a los 16 anos
de plantacién creciente con la densidad
(Hasta 2.500 olivos/ha) en la variedad
‘Arbequina’ y la prolongacién de la vida
comercial de estas plantaciones mediante
rebaje de la altura del seto y recuperacion
de la produccién 2 anos después. En el
segundo se han establecido también re-
laciones entre altura, anchura, porosidad
y orientacién del seto para produccién
méxima de aceite de calidad. De interés
la posibilidad de orientaciones alter-
nativas a la N-S que permite el uso de
parcelas de diferente geometria para la
plantacién de olivar.

Esta nueva andadura va a contribuir
decisivamente a la consolidacién del
olivar superintensivo de setos estrechos,

porosos y de altura limitada.

Se pretende asi dar respuesta a los
principales interrogantes y limitaciones
de este sistema, en colaboracién con
olivareros y empresas oleicolas que han
apostado por el seto estrecho.

En el decenio que ahora concluye se
ha asistido a una creciente cooperacion
publico-privada en ensayos que abordan
el manejo de las plantaciones. Al mismo
tiempo la mejora genética, incluidos
objetivos de resistencia a patégenos
devastadores como Verticillium dhaliae
y Xylella fastidiosa y los primeros pro-
yectos de genémica exploran la selecciéon
asistida por marcadores. Este mayor
esfuerzo investigador esta acompanando
la expansién de las nuevas plantaciones.

Durante decenios la vendimiadora
cabalgante ha transformado el cultivo de
la vid. La casual existencia de variedades
tradicionales de olivo adaptadas a su
cultivo en seto estrecho ha permitido la
expansidn del olivar superintensivo.

Los trabajos de mejora genética
y biotecnologia en curso anticipan la
disponibilidad de nuevas variedades
para este sistema en diferentes ambien-
tes abidticos y biéticos y en diversas
circunstancias de cultivo.

Como en toda innovacién tecnolé-
gica, la investigacion, la experimenta-
cidn sistemadtica, la cooperacién puabli-
co-privada y el azar estaran presentes.
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Olint Networking

Un espacio donde tener acceso

a informacion relevante y beneficios

para el desarrollo de proyectos.

Su finalidad
es crear un
espacio para
el intercam-
bio de ideas

y la busqueda
de sinergias.

Agromillora se nutre cada dia de la
experiencia y el conocimiento de
innumerables clientes repartidos por los
cinco continentes. Esta sinergia clientes-
Agromillora ha potenciado nuestro
desarrollo y ha aportado a las ventas un
know how tan importante como la calidad
genética y sanitaria que atestigua el
producto.

Agromillora se ha convertido en
una autopista de informacién agricola,
un nudo de comunicaciones en el que
confluyen el saber y la necesidad de
conocimiento. Un circulo virtuoso que
se retroalimenta y crece gracias a los
nuevos proyectos y empresarios que se
incorporan a la red de Olint Networking.

Durante el ano 2021 han programado
diferentes mesas de trabajo que contaran
con los mayores protagonistas del sector.
Su finalidad no es otra que crear
un espacio propicio para el intercambio
de ideas y la biisqueda de sinergias. En
esta ocasion hemos disefiado un primer
encuentro centrado en el uso de las
nuevas tecnologias. Las conclusiones y
aprendizajes que se extraigan a raiz de
estos encuentros serdn recogidos a través
del blog Olint.
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«La mayor sostenibilidad en la
produccion agricola se pretende
alcanzar con una mayor eficiencia en
el uso de los inputs, el incremento de

la produccion ecologica y el fomento
de la biodiversidad»

Resumen

En la primera parte del articulo se
describen los aspectos mas importantes
referentes al “Pacto verde” y la estrategia
de la “Granja a la mesa” de la Unién
Europea, con la ambicién de liderar las
politicas verdes a escala global y mediante
una produccién y una cadena alimentaria
eficientes, hacer frente a la crisis climética
y la proteccion del medio ambiente. Dicha
estrategia tiene como objetivo alcanzar una
mayor sostenibilidad de la cadena de valor
alimentaria, desde el productor hasta el
consumidor, con implicaciones directas en
los productores.

La mayor sostenibilidad en la produc-
cién agricola se pretende alcanzar con una
mayor eficiencia en el uso de los inputs,
el incremento de la produccion ecolégica
y el fomento de la biodiversidad, gracias
a la aplicacién de los eco-esquemas como
base de dicha estrategia para el transito a
una Europa mas verde. El sector productor
debera seguir adoptando innovaciones
tecnoldgicas para una agricultura cada vez
de mayor precisién o “Smart Agriculture”
que posibiliten reducir el impacto am-
biental, ofrecer alimentos de alto estandar
cualitativo y satisfacer las demandas de
la sociedad y de los consumidores. Se
exponen los conceptos de eficiencia y sos-
tenibilidad en especies frutales que pasan
por la intensificacién, con ejemplos de
eficiencia y sostenibilidad en frutales y en
olivo. Se finaliza con diversas referencias
con respecto a las tendencias de consumo
alimentario en el horizonte 2050, con una
importancia creciente de la alimentacién
saludable y el incremento previsible del
consumo de proteinas de origen vegetal
como son los frutos secos, la fruta fresca y
las leguminosas.
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Figura 1.
Esquema de la “Nueva arquitectura verde de la PAC”
en el marco del Pacto Verde
o “Green Deal” de la Union Europea.
Introduccion

La agricultura, o el sector agroalimentario en sentido més amplio, se encuentra

desde hace décadas inmerso en un proceso constante de innovacion tecnolégica para
adaptarse a las exigencias cambiantes de la sociedad, de los consumidores y del medio
ambiente. La innovacién deberd aportar la tecnologia necesaria para incrementar la
eficiencia en el proceso productivo, en la transformacidn, en la logistica de transporte y
en la distribucién.

Con respecto a las exigencias de la sociedad, destacar que estd cada vez es y serd
mds sensible a los aspectos ambientales por la preocupacidn creciente por la crisis
climdtica y su efecto en la disponibilidad alimentaria y en el futuro del planeta. Estos
cambios afectaran de forma directa a los habitos de compra, con una preferencia
creciente por lo local y ecoldgico, percibido como mas sostenible ambientalmente y
para las rentas de los productores. Como consumidores, los aspectos de alimentos sa-
ludables, calidad gustativa, facilidad de consumo y precio razonable seran los “drivers”
del futuro.
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Figura 2.
Contribucion a las emisiones de gases de efecto invernadero,
expresadas en megatoneladas (Mt), por sectores en la Union Europea.
Fuente: European Environment Agency.
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Figura 3.
La estrategia “From farm to Fork” de la Comisién Europea y sus objetivos referentes
a la cadena alimentaria y denominada el corazén del “Green Deal”.
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El «Pacto verde»
y la estrategia
«De la granja

a la mesa»

El giro verde de la politica comunitaria en
los ultimos anos tendrd un efecto directo
en el sector agrario, tanto en lo referido a
su capacidad y necesidad de adaptacion
tecnoldgica, como en su competitividad
en los mercados globales y comunitarios
(Massot, 2020); aspecto ajeno a la con-
troversia, como lo evidencia el reciente
informe elaborado por el USDA de Es-
tados Unidos. La hoja de ruta del sector
agrario va a estar condicionado por los
requisitos de sostenibilidad ambiental en
la produccién de alimentos que constitu-
yen la nueva arquitectura verde de la PAC
en el marco del Pacto verde (Figura 1).Y
todo ello, porque la Comisién considera
urgente la transicién hacia sistemas ali-
mentarios sostenibles, dado que son uno
de los principales causantes de la crisis
climatica y de la degradacién del medio
ambiente, hecho discutible a la vista

de las cifras de emisiones por sectores
expuestos en la Figura 2.

La produccién de alimentos impacta
en el clima y en el medio ambiente por las
emisiones de gases de efecto invernadero
generados. Para la agricultura represen-
tan tan solo el 17,3% de las emisiones
totales de la UE, tal y como se observa
en la Figura 2. El sector del transporte,
junto a las emisiones procedentes de las
urbes representan el 60% de las emisiones
totales.

En la reunioén de los paises firmantes
del Convenio Marco de Naciones Unidas
sobre el Cambio Climdtico, Coop-25 o
Conferencia de las Partes por sus siglas
en inglés, de Madrid en diciembre de
2019, la UE se postulé como el bloque
econdmico-social pionero en el mundo
por la lucha contra la crisis climatica y las
politicas verdes para la transicién a una
“Europa Verde’, anhelada cada vez mas
por la poblacién urbana y por los “lobbies
ambientalistas” con un poder creciente
en las decisiones politicas comunitarias.
EL Parlamento Europeo aprobd el pasado
mes de octubre de 2020 el Reglamento
sobre la Ley europea del clima que en
estos momentos estd en discusién y
pendiente del acuerdo entre la Comisién,
el Consejo y el propio Parlamento (los de-
nominados trilogos). Dicha Ley tiene por
objeto convertir en legislacion el objetivo
establecido en el Pacto Verde Euro-
peo para que la economia y la sociedad


https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en
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europeas sean climdticamente neutras en el afio 2050 y la reduccién de las emisiones en
un 60% en el afio 2030, con respecto a las de 1990.

Dichas actuaciones se consideran necesarias y urgentes para contener el aumento
global de temperatura en el horizonte 2030 en 1,5°C con respecto al 2015. El Pacto Verde
Europeo o “Green Deal’, es transversal para todos los sectores de la economia de la UE.
En el sector agroalimentario, la Comisién Europea presenté en mayo de 2020 lo que la
Comisién considera como el corazdn del Pacto verde y que es la estrategia denominada
“De la granja ala mesa” o “From farm to fork” Sus objetivos se exponen en la Figura
3, con un denominador comun en todos los eslabones la cadena alimentaria (desde el
productor al consumidor): la apuesta por la sostenibilidad. Esta estrategia afecta a pro-
ductores, consumidores, clima y medio ambiente y sus objetivos son:

» Reducir la huella de CO, que tiene la produccion de alimentos en el clima y el
medio ambiente (Figura 2).

» Reconciliar la cadena de produccién, procesado, distribucién y consumo de ali-
mentos con las necesidades del planeta en términos de proteccion del clima y del
medio ambiente.

La aplicacién de la estrategia de la granja a la mesa se materializa actualmente en una se-
rie de recomendaciones que la Comision acaba de remitir a los Estados Miembros sobre
el contenido de los Planes Estratégicos Nacionales (PNE) que deben remitir los Estados
miembros a la Comisién, a mitad de junio de 2021, para su aprobacion. Estas recomen-
daciones suponen que el contenido de los PNE debe alinearse con todos los objetivos
relacionados con el cambio climdtico y sus acciones de adaptacién y mitigacién a llevar a
cabo por el sector agroalimentario.

La propuesta se centra en el uso mas eficiente de inputs en el proceso productivo,
en particular de aquellos que pueden tener un efecto més perjudicial en los agricultores,
consumidores y medio ambiente, y en el impulso de la produccién ecoldgica.

La Comisién considera como necesidad urgente la transicion hacia sistemas alimen-
tarios sostenibles, dado que segtin su opinién son uno de los principales motores de la
crisis climatica y de la degradacién del medio ambiente. En el ambito de la agricultura,
debera reducirse de forma urgente la dependencia de plaguicidas, reducir el exceso de
fertilizacién, aumentar la produccién procedente de la agricultura ecoldgica y revertir la
pérdida de biodiversidad. Para ello se establecen cuatro objetivos concretos:

» Reduccion de plaguicidas quimicos en un 50% en el horizonte del afio 2030 con
respecto al aino 2020.

» Reduccion en el uso de fertilizantes en un 30% en el mismo horizonte.

De arriba a abajo.

Eficiencia en la aplicacion de tratamientos.

Riego localizado para fertirrigacio.

Biodiversidad de flora y fauna Nueva arquitectura medioambiental de la PAC

(Foto: S. Camposeo) en las plantaciones.
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https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2050_en
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De izquierda a derecha, Ejemplos de intensificacion en nuevas plantaciones de olivo, manzano
(Foto: A. Monturiol) y almendro (Foto: G. Rutigliano).

La reduccidén de inputs en el proceso
productivo, el incremento de la super-
ficie ecoldgica y de la biodiversidad, se
realizard a través de la nueva PAC con la
aprobacién por la Comision de los Planes
Estratégicos Nacionales que contaran,
como parte nuclear con un menu de
“Eco-esquemas”.

Los eco-esquemas, constituirdn un
nuevo régimen de pago a los agricultores
para promover la proteccién del clima y
del medio ambiente mediante el presu-

puesto de los estados miembros. No estdn
relacionados ni son equivalentes al pago
verde; los requisitos son parecidos a las
medidas agroambientales del segundo
pilar de la PAC
vigentes. Los estados miembros decidirdn

actualmente

el contenido de los eco-esquemas y los
pondrén a disposicién de sus agricultores.
Serdn obligatorios para el pais miembro,
pero voluntarios para los productores
que podran acogerse a uno o varios. Los
eco-esquemas son compromisos anuales,
ano tras afo, que ofrecen una nueva
posibilidad para utilizar una parte del
presupuesto de la PAC en la proteccion
del medio ambiente y del clima. Ello

se materializara con la concesiéon de
pagos directos como incentivo a los

agricultores que adopten compromisos
ambientales mediante la aplicacién
practicas beneficiosas para el climay
el medio ambiente, para una transiciéon
hacia una agricultura mas sostenible.
Los estados miembros tendrén la
libertad para fijar tanto los contenidos
como el importe de dichas primas que se
incluirdn en el Pilar-1 de la PAC, tal como
.La PAC de los
afos 2021 y 2022 sera de transicion hasta
la nueva PAC 2023-2027. En el periodo
2021-2027 se contard con un presupuesto

se observa en la

plurianual aprobado en diciembre de
2020 de 390.000 millones de €, de los
cuales 7.500 millones corresponden al
fondo de recuperacién Europeo “Next
Generation UE” De este importe total
47.700 millones (el 12 %) corresponden
a Espaia. El 30% del presupuesto total se
destinara a medidas para la proteccién
del medio ambiente y para abordar la
crisis climatica.

En el Plan Estratégico de la PAC
post-2020, en funcion de las necesidades
detectadas, se establecen los objetivos
medioambientales especificos y se defi-
nen por el MAPA el listado de eco-esque-
mas, consensuados con el sector, que se
aplicardn en la nueva PAC 2023-2027. En
el borrador del MAPA de febrero de 2020
figuran inicialmente 8 eco-esquemas que
deberan consensuarse con las Comunida-
des Aut6nomas para su posterior aproba-
cién e inclusion en el PEN de Espana.

Como ejemplo del objetivo de
reduccién de plaguicidas, mencionar el
Eco-esquema n°6: “Fomento de aplicacién
de planes individuales de uso sostenible
de productos fitosanitarios’, que se
enmarca en el Objetivo Especifico n°8:
“Promover précticas agricolas que contri-
buyan a la reduccién y optimizacién del
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uso de insumos tales como los productos
fitosanitarios, fertilizantes minerales,
agua o energia”.

La Revolucidn Verde, a mediados del
siglo pasado, impulsé la agricultura
industrial. Mds tarde surgieron nuevas
formas de agricultura mds respetuosas
con el medio, como la agricultura
integrada y la agricultura ecoldgica.
Hoy dia se busca una agricultura renta-
ble para el productor, que garantice la
seguridad alimentaria y con el minimo
impacto posible en el medio ambiente:
la agricultura intensiva sostenible. Esta
pretende aumentar la productividad,
es decir la produccién por unidad de su-
perficie cultivada; disminuir el impacto
negativo de la agricultura en el medio
ambiente mediante el uso de técnicas de
cultivo que eviten el malgasto, deterioro
y polucién del suelo, del agua y del aire,
favorecer la biodiversidad y el paisaje con
por ejemplo la vegetacion espontanea
que sirva como habitat de especies
vegetales y animales. Finalmente, y no
menos importante mejorar las condi-
ciones socio-econémicas de los pro-
ductores, asegurando una rentabilidad
justa y una sostenibilidad econémica

y social, aiadida a la ambiental, que
permita su permanencia en el territorio
y el mantenimiento de las zonas rurales.
En definitiva, se trata de alcanzar en gran
medida los objetivos establecidos en el
marco de la estrategia de la granja a la
mesa en el marco del pacto verde de la
UE, anteriormente expuesto.

Alcanzar los objetivos de sosteni-
bilidad enumerados con anterioridad,
pasa por un uso eficiente de los insumos
agrarios, incluida la mano de obra. Y
es en este contexto donde se sitia la
Agricultura Intensiva Sostenible que
incluye a todos los agentes de la cadena
de produccién y distribucién de alimen-
tos. Se apoya en la tecnologia, o lo que
se ha venido en denominar Agricultura
4.0 o “Agricultura de Precisién” o “Smart
Agriculture”. La FAO postulé hace mds
de una década, que la tnica via posible
para una gestién eficiente de los inputs
era la denominada “Intensification Soste-
nible” que permite mejorar la eficiencia
de los recursos gracias al conocimiento y
al desarrollo tecnoldgico, o dicho de otro
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Figura 5.
Efecto del sistema de formacion y del sistema de aplicacion de productos fitosanitarios
en la deposicion efectiva en la vegetacion de los tratamientos fitosanitarios en frutales.
(Fuente: Iglesias, 2020).
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Figura 6.

Evolucién de las producciones de manzana (kg/ha) (inferior) y del consumo de los
principales inputs, como la mano de obra para la recoleccion, el agua de riego, los
fertilizantes y la eficiencia de los tratamientos fitosanitarios a lo largo de los periodos
1950-60 y 2010-2018, desde plantaciones en vaso con patrén franco en volumen a las
intensivas y bidimensionales con M-9 en el Sur Tirol (Italia)

(Fuente: Iglesias, 2019b).

modo, la produccién sostenible derivada del uso eficiente de recursos solo es posible
con la intensificacion de las plantaciones.

En el caso de los frutales la intensificacién permite reducir los volimenes de copa
y convertirlos en formas bidimensionales, que por su forma y tamaio posibilitan un
uso eficiente de inputs (mano de obra, maquinaria, tratamientos, agua, fertilizantes,
etc.), a la vez que se reduce el periodo improductivo, a cambio de una mayor inversién.
La intensificacion se ha ampliado progresivamente del manzano a numerosas especies
frutales como el peral, el cerezo, el almendro o el olivo (Iglesias, 2019a). Fuera de toda
duda queda pues su interés creciente y la necesidad del uso eficiente de inputs en el
proceso productivo, por afectar directamente tanto a la sostenibilidad ambiental como
a la sostenibilidad econdmica y social o las rentas de los productores.



Segun la Comisién Europea, dado que
los sistemas alimentarios siguen siendo
uno de los principales motores de la crisis
cambio climdtico y la degradacion del
medio ambiente, existe una necesidad
urgente en la produccién agricola de
reducir la dependencia de plaguicidas y de
otros inputs. El indicador armonizado es-
tablecido por la Comisién para cuantificar
los avances en la reduccion de los riesgos
vinculados al uso de plaguicidas, demues-
tra una reduccién del 20% del riesgo en
los ultimos cinco afios, que considera
insuficiente para luchar contra el cambio
climético y preservar el medio ambiente.
Como se ha expuesto en los aparta-
dos anteriores, la Comisién tomara las
medidas para disminuir el uso y riesgo de
los plaguicidas quimicos en un 50% en el
horizonte 2030. Para ello se concederan
pagos directos como incentivo a los agri-
cultores que adopten practicas agricolas
beneficiosas para el clima y el medio
ambiente. En este caso se trata del Obje-
tivo Especifico n°8: “Promover practicas
agricolas que contribuyan a la reduccién
y optimizacién del uso de insumos tales
como productos fitosanitarios, fertilizan-
tes minerales, agua o energia”
Estd claro que una reduccién de tal
magnitud en el uso de plaguicidas, que
ademads ira asociado a la pérdida pro-
gresiva materias activas disponibles en
la UE, en frutales solo puede alcanzarse
disponiendo de modelos agronémicos de
plantacién eficientes en la utilizacién de
los pesticidas, combinado con la mejora
continua de los equipos de aplicacién.
Estos modelos, pasan por copas bidi-
mensionales de reducido volumen, aso-
ciadas a patrones enanizantes. Modelos
que gracias a la intensificacién permiten
mejorar la eficiencia de las materias
activas aplicadas para la proteccién
del cultivo , reduciendo las
pérdidas por deriva y optimizando su
distribucidn en la copa. Ello se traduce
ademads en un control mas eficiente de
plagas y enfermedades, una reduccién de
los volimenes aplicados y una disminu-
cion del coste de proteccién del cultivo.
Lo mismo se aplicari en el caso
de los nutrientes o fertilizantes, cuyo
consumo segun la estrategia de la granja
a la mesa deberd reducirse en al menos el
20% hasta el aino 2030. Se desarrollard un
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B Olivar tradicional en secano
m Olivar tradicional en regadio
® Olivar intensivo

B Olivar superintensivo

Figura 7.

Huella hidrica (WF) expresada en m® agua/t de aceite-afo para diversos
tipos de plantaciones de olivo: tradicional de secano, tradicional de
regadio, infensivo y superintensivo en riego
(Fuente: Camposeo, S., 2020, Olivo & Olivo, ne1).

plan de accién para su gestion integrada mediante la ampliacion de técnicas precisas

de fertilizacion y précticas agricolas sostenibles, incluidas también en los planes estra-

tégicos vinculados a la PAC.

Por otra parte, el mercado para los alimentos ecolégicos sigue creciendo y por

ello la Comisién Europea ha tomado la decisién que la agricultura ecolégica debera

promocionarse mediante pagos directos de la PAC. Este tipo de agricultura tiene un

impacto positivo en la biodiversidad, crea lugares de trabajo y atrae agricultores jove-

nes. Para fomentar su uso la Comisién implementard un Plan de Accién, incluido en

los eco-esquemas con el objetivo de pasar del actual 9% de la superficie ocupada por la

produccion ecolégica en la UE hasta el 25% de la superficie en el afio 2030.
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Marco: 12 x 12 (69 olivos/ha)
SFE: 6.933 m?/ha
Volumen copa: 9.244 m3/ha

Marco: 8 x 7 (179 olivos/ha)
SFE: 7.588 m?/ha
Volumen copa: 10.117 m3/ha

Marco: 4 x 1,3 (1923 olivos/ha)
SFE: 14.999 m%/ha
Volumen copa: 6.250 m3/ha

8&m | 6m |

Figura 8.

Efecto del tipo de plantacion en la Superficie Foliar Expuesta y en el volumen de copa del olivo.

(Fuente: Gomez del Campo, 2011).

En las ultimas de décadas las plantaciones intensivas con copas mas o menos bidimen-
sionales de reducido volumen, formadas en eje central o en doble eje, con el uso de pa-
trones enanizantes, son la practica habitual en muchas especies frutales (Iglesias 2019;
Iglesias y Torrents, 2020). En manzano la evolucién hacia dichos sistemas tuvo lugar
a partir de los afios 1950 con la generalizacion del uso del patrén enanizante M-9 y
sustitucion de patrones mds vigorosos como el M-7, el MM-111 o el franco
Como ejemplo de la mejora en la eficiencia de estas plantaciones tanto en la produccién,
como en el uso de inputs (agua de riego, fertilizantes, tratamientos fitosanitarios, mano de
obra para la poda y recoleccién), en la Figura 6 se expone su evolucién en manzano, desde
plantaciones tradicionales en vaso de la década de los aiios 1960-70 a las modernas planta-
ciones intensivas en eje central. Se trata de un interesante ejemplo que ilustra como con la
intensificacion se aumenta la productividad con un menor uso de inputs, es decir mds pro-
duccién con menor consumo de inputs por unidad de superficie, incluida la mano de obra.

Se expone finalmente dos ejemplos de intensificacion relativos a la eficiencia en el
uso de inputs en olivo. En el primer caso los estudios fueron realizados en Puglia (Italia)
por la Universidad Aldo Moro (Bari, Italia), comparando la eficiencia en el uso del agua
de riego por diferentes modelos productivos, desde el tradicional de secano y regadio,
pasando por el intensivo y el seto en regadio. Los resultados obtenidos se ilustran en la

, donde se observan importantes diferencias entre sistemas. El seto, SES o super-

intensivo en riego muestra la mayor eficiencia en el uso de agua de riego con un consumo
por tonelada de aceite de la mitad con respecto al sistema tradicional.
Paralelamente, los trabajos realizados acerca de la intensificacion del olivar por Maria
Gomez Del Campo en la Finca de Casas de Hualdo (Madrid), iniciados en el afio 2008,
muestran como el cambio de la densidad de plantacién y de la arquitectura del arbol
tiene un efecto directo en el volumen de copa asociado a la misma y en la superficie
foliar expuesta directamente relacionada con la eficiencia productiva, tal y como se

expone en la . Analogos resultados se han observado en almendro.

La produccidén de alimentos de un modo eficiente y sostenible de la mano de la inten-
sificacion, se adivina como una necesidad ineludible e inaplazable para aumentar las
producciones agrarias. Ello debido a una superficie agricola cada vez més limitada a
nivel del planeta, por la progresiva desertificacién o la falta de recursos hidricos, que
obligard a producir més con menos y que deberd alimentar a una poblacién mundial
creciente, estimada en 10.000 millones de habitantes en el afio 2050, frente a los
actuales 7.800 millones.

En su articulo “Five Strategies for a Great Food Transformation” publicado en
The Lancet (2019) el Dr. Rockstrom del prestigioso “Potsdam Institute for Climate
Impact Research & Stockholm Resilience Centre’, afirma: “El actual sistema ali-

mentario mundial requiere una nueva
revolucion agricola que se base en la
intensificacion e impulsado por la
sostenibilidad y la innovacion de los
sistemas o modelos agronémicos. Esto
conllevan al menos una reduccion del
75% de las diferencias de rendimiento en
las actuales tierras de cultivo, mejoras
radicales en la eficiencia de los fertili-
zantes y del agua, permitiendo aplicar
opciones de mitigacion del clima y el
aumento de la diversidad biolégica en los
sistemas agricolas. Rockstrom concluye:
“Para lograr emisiones negativas a nivel
mundial segiin el Acuerdo de Paris de
2015, el sistema alimentario mundial
debe convertirse en un sumidero neto
de carbono a partir de 2040’

Ademads de la demanda global
creciente alimentos y en un Unién
Europea donde la escasez alimentaria de
la postguerra dejé paso a los excedentes,
el siguiente reto es producir de forma
eficiente, reducir los desperdicios ali-
mentarios y estar atentos a los cambios
y las exigencias alimentarias por los
consumidores para ajustarlas a la pro-
duccién. En la se indica cual
es la prevision planetaria en el consumo
de alimentos segun categoria (parte
derecha los que constituyen fuentes
de proteinas) en el escenario 2050. La
adopcion de dietas mds “saludables’,
unido a la reduccién del desperdicio ali-
mentario, supondria un cambio signifi-
cativo con respecto a la situacién actual,
con un incremento muy importante en
el origen de la proteina, en particular
de las de origen vegetal, leguminosas y
frutos secos.
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actual. Fuente: Food in The Anthropocene: the EAT-Lancet Commission on Healthy Diets From Sustainable Food

Los datos expuestos en el presente articulo
muestran con meridiana nitidez el efecto
que las politicas que emanan del Pacto
verde y de la Estrategia de la granja a la
mesa, van a tener en la produccién agraria y
en los productores de la UE. Sostenibilidad
en todos los eslabones de la cadena de valor
de los alimentos, que en la produccién
requerirdn una reduccion del uso de inputs
y las ayudas correspondientes previstas por
la PAC marcarén el futuro de la produccion
agraria en la Unién Europea y el transito
obligado hacia una Europa verde para hacer
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de cémo estos modelos productivos permi-
ten alcanzar la sostenibilidad y confluyen
con las directrices comunitarias del Pacto
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“Sustainable Intensificacién” propuesto
por la FAO. Dicha intensificacién se atisba
como una necesidad ineludible, inaplazable
y sostenible, para aumentar las produccio-
nes agrarias con una superficie limitada a
nivel del planeta y que debera alimentar a
una poblacién mundial creciente.

El objetivo n° 2 “Hambre 0” de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
de la ONU, se configura como elemento
clave de paz y estabilidad mundial, ya que
como afirmé el Dr. Norman Borlaug, padre
de la “Revolucién verde” y premio Nobel de
la paz en 1970 “No habra paz en el mundo
con los estémagos vacios”

» Massot, A. 2020. La reforma de la
PACYy el futuro de la agricultura:
Entre la transicion climética y la
transformacion digital. Com. Perso-
nal, Jornada Técnica: #reinventamos
los secanos: como rentabilizar su
rentabilidad. FIMA-2020.
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Se describe la situacion
del cultivo del avellano
por paises, con especial
referencia a Italiay
Espaiia, en lo referido

a producciones,
importaciones,
exportaciones y consumo.
Tanto la produccion
mundial como el consumo
presentan un incremento
sostenido a lo largo de la
ultima década.

Las variedades producidas son especificas de cada pais y adaptadas a sus condiciones
edafo-climaticas y mercados. Los sistemas de plantacién muestran en todo el mundo una
tendencia a la intensificacién, con la generalizacion de drboles monotronco, con menor
volumen de copa y una mecanizacion creciente de poda y recoleccién. Italia cuenta con
una superficie de 86.235 ha y una produccién de 143.000 t/afio. En Espana el avellano
ocupa 13.000 ha, con una produccién anual de 9.500 toneladas, muy inferior al consumo
nacional y su cultivo se basa en plantaciones en vaso multitronco, con variedades tradi-
cionales como ‘Negret’ o ‘Pauetet.

Se propone la formacion de un seto con una densidad de plantacién de 1.250
arboles/ha, un volumen de copa de en torno a los 14.000 m?/ha, mecanizable casi en su
totalidad, con unas producciones esperadas contando con las variedades tradicionales
o las nuevas variedades superiores al vaso tradicional. La intensificacion de las planta-
ciones implica un menor volumen de copa con respecto al vaso tradicional, posibilita la
reduccion del periodo improductivo, la mecanizacién de las operaciones de cultivo y un
uso mads eficiente de los inputs que conducen a una produccién més sostenible.
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El avellano es un fruto seco cultivado en
numerosos paises del mundo a lo largo

de los siglos y en los dltimos anos al igual
que otros frutos secos, ha adquirido una
importancia especial por el hecho de que
el consumo crece constantemente y a ma-
yor ritmo que la produccién. Asi el con-
sumo mundial pas6 de 357.993 t a 466.594
t en el periodo 2013-2018, mientras que
para el mismo periodo la produccion se
increment6 de 469.908 a 530.000 t. Ello
debido al aumento de las importaciones
por paises como China, Rusia o Canada.
Este escenario unido a la mejora cons-
tante de la tecnologia del cultivo, a las
nuevas variedades, a la percepcion por

el consumidor como un fruto saludable

y sostenible en su produccién y al rol de
importantes empresas transformadoras y
comercializadoras, abre interesantes pers-
pectivas a un cultivo tradicional en que

la innovacién tecnoldgica ha sido menor
comparado con otras especies.

Se exponen a continuacion los princi-
pales aspectos relativos a su produccidn,
exportaciones y consumo para pasar
después a la produccidn y caracteristicas
del cultivo por paises en particular Italia
y Esparfia. Se exponen posteriormente los
principios del sistema propuesto en alta
densidad en base a la experiencia del al-
mendro, en particular referentes al disefio
de la plantacidn, variedades, marcos de
plantacién y poda.

El andlisis de la evolucion de la produc-
cién mundial de frutos secos a lo largo del
periodo 2008/09 a 2018/2019, muestra
una tendencia creciente. Particularmente
importante ha sido el incremento del
nogal, del pistacho y del almendro, mien-
tras que el avellano y el anacardo estan
mostrando incrementos menores

. La INC (International Nut & Dried
Fruit Council), prevé una produccién
total de frutos secos a corto plazo de 4,5M
t, gracias sobre todo a un incremento
sostenido de la produccién de nueces (969
mil toneladas +10%) y avellanas (530 mil
toneladas de producto pelado, +15%), esta
ultima atribuible a los nuevos desarrollos
de este cultivo en Turquia, Chile, Francia
y Espaiia.
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El cultivo del avellano se caracteriza por
una amplia dispersion geogréfica, que se
corresponde con las dreas que disponen
de las condiciones edafoclimaticas
apropiadas para su cultivo. La produc-
cion mundial media de las campaiias
2017/2018 y 2018/2019 fue de 520.135
t en grano y su evolucién muestra una
tendencia claramente alcista
El primer productor es Turquia que con el
63% de la produccién sigue siendo el lider
mundial. Le sigue a notable distancia Ita-
lia con el 13%, Azerbaijan (6%) y Georgia
y USA, ambas con el 4%. Espaiia tan solo
aporta el 2% se sittia en el noveno lugar
del ranking mundial. Este incremento de
la produccién se debe al aumento de la
superficie productiva registrada en Italia,
pero también en Azerbaijan (+63%),
Georgia (+23%) y USA (+22%), y en
nuevos territorios como Chile o Sudafrica
(Tosi, 2019).

Las exportaciones mundiales alcan-
zaron en 2018 las 265.580 t, lo que equi-

vale al 58% de la produccién y evidencia la
importancia de los intercambios globales.
Turquia es también el primer exportador
con el 66% del total, seguido por Italia

. En lo referente a las importa-
ciones y considerando su valor, el primer
importador mundial es Canada (18,4%),
seguido de China (17,9%), Vietnam (15%)
e Italia (9%). Espana se sitia en el octavo
lugar con el 2% del valor total. El comercio
mundial de avellana se complementa con
importantes intercambios comerciales
entre hemisferios y tiene como principales
paises Turquia, Azerbaiyan, China, Euro-
pay Chile.

El consumo mundial medio de
avellana sigue una tendencia alcista, ha-
biendo pasado de 357.993 t (0,052 kg/cé-
pita-ano) en al afio 2013 a 466.594 t (0,062
kg/capita-afo) en 2017 (INC, 2018). Este
incremento ha sido particularmente
importante en China, pais que estd es-
calando gradualmente la clasificacién de
los paises de mayor consumo, situdndose

como el primer consumidor del mundo, y
en Rusia, ambos paises demogréficamente
muy importantes y con un elevado poten-
cial de crecimiento. En otros paises como
Italia, Alemania, Francia o Espaiia, entre
otros, tiende a disminuir ligeramente

. De hecho, el consumo global sigue
creciendo a un ritmo superior al creci-
miento de las nuevas plantaciones y de la
produccion. La INC cifré el incremento
mundial del consumo en mas mds del 30%
desde el aiio 2013 al 2017.

En 2019 China se convirtié en el
tercer destino de la avellana turca, sélo
por detrds en numero de las exportacio-
nes realizadas a Italia y Alemania. Las
avellanas y los productos elaborados con
las mismas se sittian en el primer puesto
en valor de las importaciones chinas, con
un valor de 71 millones de délares (un
101% mas que el afio anterior). En Italia
la demanda se ve muy favorecida en el
mercado interno por el valor que atribu-
yen los consumidores a los factores de
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Figura 1. Evolucion de la produccion mundial de frutos secos a lo largo del periodo 2008/08-2018/19
en t grano (excepto pistacho). Fuente: Statistical Yearbook 2018/2019 INC.
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Figura 2. Evolucion de la produccion mundial de avellana grano (1) a lo largo del periodo 2009-2019.
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Figura 2.1. Distribucién geografica de la produccién media de las Figura 3. Exportaciones totales (t de avellana grano) por paises
campanas 2017/2018 y 2018/2019, por paises. Fuente: Tosi, 2019. productores (%), considerando la media de las campanas 2017/2018 y
2018/2019. Fuente: Tosi 2019.
2013 2014 2015 2016 2017
x 1.000t Kg/cap.-afio  x1.000t Kg/cap.-afio  x1.000t Kg/cap.-afo  x1.000t Kg/cap.-afio  x1.000t Kg/cap.-afno
Italia 88.227 1,945 79.130 1,771 89.473 1,995 78.000 1,750 83.921 1,888
Alemania 61.676 1,509 51.252 1,262 58.615 1,453 55.572 1,357 60.640 1,477
Turquia 65.000 1,777 60.531 1,596 40.000 1,017 60.000 1,509 50.000 1,232
Francia 26.145 1,661 24.699 1,492 27.181 1,688 25.290 1,563 24.099 1,485
Polonia 8.673 0,908 7.833 0,822 11.494 1,191 3.449 0,361 11.979 1,256
Canada 9.596 0,852 9.504 0,816 12.652 1,067 11.331 0,946 11.647 1,256
Espaia 12.343 1,536 11.000 0,466 12.228 0,530 10.038 0,433 10.596 0,457
Rusia 9.168 0,258 1.217 0,318 6.200 0,173 5.479 0,152 10.595 0,295
China 2.742 0,008 2.683 0,008 4.485 0,013 3.890 0,01 10.595 0,015
USA 6.003 0,059 4.477 0,043 2.979 0,028 6.712 0,063 5.250 0,049
TOTAL ELYA-LX] 0,052 433.270 0,063 380.915 0,053 436.015 0,059 466.594 0,062

Tabla 1.- Consumo mundial de avellana por paises en miles de t y en kg/cdapita-ano* a lo largo del
periodo 2013-2017. Fuente: International Nut and Dried Fruit Council. (*): consumo per cdpita estimado en
base a la poblacién efectiva que consume avellanas con respecto al total referido a toda la poblacion.
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Figura 4.- Consumo (Kg/cdpita-afo) de frutos secos en el afio 2017 en funcion de la renta disponible (Ingreso Bruto o
INB). Fuente: INC Statistical Yearbook 2018-2019.

bienestar asociados a su consumo y a los
de sostenibilidad ligados a su produccién,
pero también juegan de forma importante
factores externos. Ante esta situacién

los grandes grupos comercializadores
empujan a la instalacién de nuevas
plantaciones con acuerdos beneficiosos
para los agricultores. El andlisis global
del mercado del avellano muestra una
clara tendencia alcista por el aumento del
consumo, en particular en el continente
asidtico. Esta tendencia puede beneficiar
tanto a Italia como a otros paises pro-
ductores, a parte de la guerra comercial
USA-China. Actualmente el gigante asia-

tico impone a la importacién de avellana
un 10% de tasas.

Un aspecto importante es conocer
y cuantificar como afecta la renta per
cépita o el poder adquisitivo de la pobla-
cién al consumo de los frutos secos. En la
Figura 4 se exponen los datos elaborados
por la INC correspondientes al afio 2017,
para paises con alto poder adquisitivo y
para aquellos con un poder adquisitivo
medio. Puede observarse que a mayor
poder adquisitivo el consumo de avellana
se ddplica con respecto a los de menor
poder adquisitivo.

Analizando la produccién por paises,

Los datos expuestos
constituyen indicadores
claros de que el cultivo
del avellano no es una
burbuja como sostienen
sus detractores, sino
una realidad destinada a
crecer y a perdurar en el

tiempo.

Turquia se basa en parcelas pequeiias
(de 0,5 a 1 ha), con una baja mecaniza-
cion de las operaciones del cultivo, con
recoleccion, secado y almacenamiento
tradicionales, lo que dificulta obtener una
calidad garantizada en el tiempo. Ello
unido a la peculiar situacién socio-politi-
cay ala cambiaria paridad de su moneda,
anade incertidumbre y ha conllevado en
la dltima década a que los compradores
busquen otros paises proveedores. El
cultivo se basa en variedades tradicio-
nales de cada region como ‘Cakildak;
“Tombul; ‘Palaz; ‘Karafindik’ y se sittia en
una amplia franja transversal que ocupa
numerosas regiones del norte del pais
bordeando el mar Negro.

El Estado de Oregén (USA) con el
4% de la produccién mundial se sitia en
el cuarto lugar junto con Georgia. La pro-
duccién se basa en parcelas de dimensién
media (de 20 a 40 ha), con un crecimiento
continuo de las nuevas plantaciones, cada
vez mds intensivas, que reemplazan a
las viejas plantaciones. Elevado grado de
mecanizacién y coste muy elevado de la
tierra y de la mano de obra. Se cultivan
principalmente variedades para mesa des-
tacando ‘Barcelona, ‘Jefferson’ (tolerante
al Eastern Filbert Blight o EFB) y ‘Ennis’
junto con otras variedades del programa
de mejora de la Universidad de Oregén
(USA) como ‘Sacajawea; ‘Yamhill’ o ‘Mc-
Donald; tolerantes o resistentes al EFB, y
destinadas al mercado de industria. De
hecho, dada la notable incidencia de esta
enfermedad en el Estado de Oregén, la
tolerancia o resistencia a la misma, es el



primer factor a considerar en la eleccién varietal y justifica en gran parte el objetivo mds
importante del programa de mejora genética de dicha universidad.

Georgia ocupa el cuarto lugar en el ranking mundial de la produccién. El avellano
se cultiva en parcelas pequenas, de 1 a 5 ha, con baja mecanizacién por las pendientes
y baja tecnologia por la dificultad de encontrar insumos y maquinaria. Ello unido a la
alta pluviometria afecta negativamente a la calidad. Hay que destacar como principal
plaga la BMSB (Halyomorpha halys) o Asioanstinkbug. La principal variedad cultivada
es ‘Atababa’

En Chile, sexto productor del mundo y quinto exportador, el cultivo del avellano se
encuentra en fase de plena expansidn por sus peculiares caracteristicas edafo-climdticas,
las mejores del hemisferio sur, disponibilidad de tierra y agua, limitado riesgo de enfer-
medades, elevada mecanizacidn, calidad, trazabilidad y desarrollo tecnoldgico, unido a
un entorno econémico favorable (Ellena et al., 2013). Las parcelas son de dimensiones
notables, entre 50 y 100 ha. ‘Barcelona’ y ‘Tonda di Giffoni’ son las dos variedades mas
importantes.

Italia es el segundo productor del mundo con una produccién media anual de los
afios 2017 y 2018 de 143.000 t de avellana en cascara (13% de la produccién mundial)

y una proyeccion futura estimada en 150.000 t. Esta especie ocupaba en 2019 una su-
perficie de 86.400 ha, 13.000 més con respecto al 2015. para El sector productor se basa
en plantaciones de dimensién pequefia y media, mecanizacién concentrada en algunas
regiones, un coste elevado de la tierra y de la mano de obra y ofrecer un producto de
calidad. Las producciones muestran importantes variaciones anuales dependiendo de
las condiciones climaticas adversas en las fases mas criticas del cultivo, como son las
altas temperaturas en la época de floracion y de la incidencia de plagas como la chinche
asidtica Halyomorpha halys, que se concentra principalmente en el norte. Afios con
bajas producciones obligan a elevadas importaciones como ocurrié6 en la campaina 2014-
2015 con una produccién escasa que condujo a la importacién de 106.000 t, superiores
a la produccién de ese mismo afio. La superficie cultivada actualmente es de 86.400 ha
(ISTAT), y la superficie en produccién ha crecido mas de lo que lo ha hecho en Turquia
y en el resto del mundo (+18% en cuatro afos). Las regiones mds importantes son la
Campania (32%), el Lacio (31%) y el Piamonte (25%), con un crecimiento en las dos
dltimas y una disminucién en las dreas de montana Sicilia y Liguria. La variedad ‘Tonda
di Giffoni” aporta mas de la mitad de la produccién nacional, seguida por “Tonda Gentile
delle Langhe’ o “TGDL, ambas representan el 85% del total, seguidas por “Tonda Roma-
na, ‘San Giovanni, ‘Moratella, ‘Camponica’ o ‘Barcelona; entre otras. En un tercer lugar y
a notable distancia se encuentra ‘Nocchione, seguida por ‘Barcelona; casi testimonial. La
produccidn viveristica ha alcanzado una notable especializacién y tecnificacion, e indica
de forma nitida la polarizacion de las nuevas plantaciones en muy pocas variedades.
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Asien el afio 2019 la produccién anual
de planta “calificada” fue de 1.378.000
plantas de las 2.604.000 producidas en

el ambito del programa “Qualificazione
Nocciolo Ferrero/Civi-Italia” y de las
3.465.000 plantas totales producidas en
Italia. La produccidn viveristica se pola-
riza basicamente en una variedad “Tonda
di Giffoni’ (Catalano et al., 2019; Corte et
al.,, 2019).

En lo referido a costes, el coste total
de implantacién del cultivo varia entre
7.700 (referencia, empresa familiar) y
8.700 €/ha (emprendedor puro) y el de
produccién 5.052 €/ha-afno (emprendedor
puro), para una plantacién de 20 ha de
superficie. Considerando una produccién
media anual de 2.400 kg/ha de avellana
cascara el coste de produccion oscila
entre 1,7y 2,1 €/kg, segtn el tipo de pro-
ductor (Palmiere y Pirazzoli, 2019).

Paralelamente al incremento de
superficies, los precios en Italia han
experimentado desde el afio 2012 una
revalorizacion del 12%, el doble con
respecto a lo ocurrido a nivel mundial, y
cuatro veces mds si se comparan con los
de Turquia. El constante incremento de
la superficie destinada a este cultivo se ha
debido en gran parte a los precios razona-
blemente buenos y constantes compara-
dos por ejemplo con los de la fruta fresca.
Ello demuestra que el origen y el “Made
in Italy” son todavia un aspecto funda-
mental junto al buen hacer de los agri-
cultores. Esto ha conllevado a acuerdos
sectoriales establecidos e impulsados por
las grandes empresas transformadoras,
con una fuerte demanda en origen por el
concepto de bienestar y de sostenibilidad
que estdn originando la reconversién de
dreas enteras dedicadas tradicionalmente
a la fruta fresca, casi en crisis permanente
en el caso de la futa de hueso, hacia el
cultivo del avellano, basado en empresas
agrarias con elevada especializacion y
profesionalidad, con una alta orientacién
a la sostenibilidad, mas facil en el avellano
que en otras especies lefiosas. Ademds
del factor sostenibilidad y rentabilidad, en
Italia la produccién de avellana se situa
en zonas rurales donde los agricultores
and modelado secularmente el territorio
y su paisaje, sin agricultores desaparece la
tutela del medio ambiente y consecuen-
temente el atractivo del medio rural, ya
sean zonas de avellano, de almendro u
olivo (Sansavini, 2019). El impulso trans-
mitido por los proyectos de la cadena de
suministros a la agricultura italiana no
alcanza el objetivo, de aumentar la masa
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critica de la avellana italiana en los mer-
cados mundiales. Italia posee no obstante
una gran experiencia en este cultivo que
requiere capacidad de asociacién. Los
acuerdos entre los distintos eslabones del
sector estan contribuyendo a difundir su
know how. Pero para el acierto tanto en la
parte productiva como comercial, es pre-
ciso seguir mirando lo que sucede en los
mercados internacionales. En definitiva,
un nuevo horizonte de rentabilidad para
un cultivo tradicional gracias al know how
desarrollado por el sector productor y las
empresas transformadoras.

Los datos expuestos constituyen indi-
cadores claros de que el cultivo del avella-
no no es una burbuja como sostienen sus
detractores, sino una realidad destinada
a crecer y a perdurar en el tiempo. Su
asociacion directa por los consumidores
con los valores de salud y bienestar perso-
nal, sostenibilidad, tipicidad y tradicién,
son los factores que estan guiando la
adquisicion de productos top del sector
agroalimentario en todo el mundo; cada
una de estas cuestiones es una flecha en
el arco del cultivo del avellano. Se trata
de un tren en marcha, que gracias a la
innovacién en toda la cadena de valor,
acapara las miradas en un entorno de
crisis de rentabilidad de la mayoria de los
productos agricolas como es el caso de los
cereales o la fruta dulce en Europa.

El almendro, el nogal y el avellano son en Girona. En muchas regiones la produc-

tres especies de frutos secos cultivadas en cién se basa en drboles diseminados sin
diversas zonas de la geografia espafiola. apenas plantaciones regulares
Por superficie ocupada, el almendro es Su produccidn estd basada en empresas fa-
la mas importante y difundida, seguido a miliares con una superficie media de 3 ha.
larga distancia por el nogal y el avellano, Agronémicamente el avellano es un
esta ultima con una superficie en 2018 de cultivo muy atractivo para los productores
13.000 ha. La produccién anual de avellana dado que requiere menos tratamientos
cascara en Espana se sitta entre 9.000 y fitosanitarios con respecto a los frutales,
10.000 t/afio, con tendencia a disminuir la recoleccién y la poda se realizan mayo-
debido al bajo margen neto de este cultivo ritariamente de forma mecanica, lo que
para los productores. Con tan solo el 2% resulta en menores gastos de explotacion
de la superficie con respecto al almendro, y posibilita su cultivo a tiempo parcial
el avellano y el nogal aportan en valor de la

produccion el 5% y el 14%, respectivamente

en explotaciones de dimensién pequeria

o media. La principal limitacién actual

es la rentabilidad del cultivo que por
diversas razones ligadas a la tecnologfa de
produccién y estructurales no alcanzan las
cotizaciones deseables. Para vislumbrar en
Espaiia un nuevo horizonte de rentabilidad
y buenas perspectivas futuras hace falta
implementar el know how requerido tanto

El avellano en Espana se sitiia ma-
yoritariamente en Catalufa con el 91%
de la superficie y el 92% de la produccién
nacional. De manera testimonial se cultiva
también en la cornisa cantdbrica (Asturias,
Pais Vasco, Navarra, La Rioja, Aragén,
etc.). Considerando Cataluiia, el 92% de la
produccién se sitiia en Tarragona y el 7%

desde el punto de vista de la produccién

como de las empresas transformadoras y
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Figura 5. Superficies ocupadas en Espafia por el avellano, almendro y nogal,
producciones en cascara y valor de las mismas para el afio 2018. Fuente MAPA.
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Figura 6. Distribucion de la superficie de avellano en Espafa correspondiente al afo 2018 en
plantaciones regulares y en drboles diseminados de las misma para el afo 2018. Fuente MAPA.
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comercializadoras.

Situar un cultivo en las zonas més
préximas posible a su hébitat 6ptimo cons-
tituye siempre un factor de competitividad
al reducir los costes de produccién. De
entre estos factores los mas determinantes
para el avellano son el clima y el suelo.

En el primer caso tanto las temperaturas
invernales como estivales y la acumulacién
de horas frio y horas calor necesarias para

Mar Cantdbrico

Figura 7.

Mapa pluviométrico
de Espana con cinco
clases de pluviometria.
Fuente: Iglesias, 2020.

completar su ciclo anual son determi-

nantes. Conocer la pluviometria anual y
su distribucion en el tiempo también es
fundamental si no se dispone de riego. En
la Figura 7 se muestra el mapa de distri-
bucién de pluviometria anual en Espaiia,
observandose amplias zonas geograficas
con pluviometrias superiores a los 500
mm anuales, a las que hay que anadir
importantes dreas regables en numerosas

Ambos factores suelo 'y
clima suelen coincidir con
las zonas de mayor pluvio-
metria como es toda el drea
norte y determinadas zonas
del oeste y sur del pais. El
avellano tiene unos requeri-
mientos hidricos inferiores
a otras especies frutales.

regiones del Valle del Ebro, Castilla-Leén,
Extremadura y Andalucia. En el caso del
suelo, pH neutro o 4cido, suelos fértiles y
bien drenados con un buen contenido de
materia organica sean los éptimos, para
favorecer el desarrollo de su sistema radi-
cular que es superficial. Ambos factores
suelo y clima suelen coincidir con las zonas
de mayor pluviometria como es toda el
area norte y determinadas zonas del oeste y
sur del pais. El avellano tiene unos requeri-
mientos hidricos inferiores a otras especies
frutales. El disponer de la aportacién hidri-
ca adecuada en las fases criticas del cultivo,
de marzo a agosto se dan las maximas
necesidades, es esencial para asegurar las
producciones en cantidad y calidad.

En definitiva, se dispone en Esparia de
importantes superficies de cultivo dedica-
das en la actualidad de forma mayoritaria
a los cultivos extensivos, que atnan tanto
la disponibilidad de agua como las condi-
ciones edafo-climéticas para el cultivo del
avellano. Sin embargo, es también cierto
que la tecnologia del cultivo puede suplir
en gran parte la disponibilidad de las con-
diciones edafo-climdticas dptimas de un
drea en concreto. Asi la experiencia inicia-
da hace cuatro afios en la Finca La Porxina
(Mequinenza, Zaragoza) con la plantacién
de diversas variedades de avellano, de-
muestra que un 6ptimo manejo del riego y
de la fertilizacién permiten compensar de



forma eficiente los factores clima y suelo
cuando estos son distantes de los consi-
derados como éptimos para la especie. De
hecho, en esta zona del Valle del Ebro las
pluviometrias anuales son inferiores a los
400 mm anuales, el pH es superior a 8 y la
caliza activa superior al 12%. A pesar de
ello, los avellanos muestran en su quinto
ano de plantacion un perfecto desarrollo.
En lo referido a variedades y siendo
Tarragona la principal provincia producto-
ra, la produccidn estd basada en variedades
tradicionales con fruto de calibre media-
no-pequeio para usos industriales. En las
plantaciones, se aprecia diversidad varietal,
cultivindose alrededor de 8-10 variedades
locales. La principal variedad es ‘Negret’
(65% de la superficie), muy apreciada por
el sector por su gran aptitud industrial y
por sus cualidades comerciales (Romero
et al. 1997). También hay mucho interés
por la variedad local ‘Pauetet; parecida a
‘Negret! Desde hace algunos arios, se estan
realizando plantaciones con las variedades
italianas ‘Tonda di Giffoni’ y ‘San Giovanni,
muy bien adaptadas a las zonas de cultivo
de Tarragona (Rovira et al. 2017). Entre
otras variedades locales destacar ‘Gironell’
(en zonas llanas de regadio), ‘Culply; ‘Gri-
foll; ‘Morell’ y ‘Ribet’ (en dreas de montana,
300-800 m de altitud), o ‘Vermellet’ que se
encuentra diseminada por casi todas las
zonas de cultivo de Tarragona. Desde hace

algunos anos, agricultores de zonas mas
frias de montaiia, plantan variedades de
calibre grande, destinadas al mercado de
consumo de mesa, como la variedad local
‘Castanyera’ (‘Barcelona’), la americana
‘Ennis’ o las francesas ‘Corabel’ y ‘Merveille
de Bolwiler’

Un andlisis de la evolucién de los sistemas
de conduccidn de las diferentes especies
de fruta dulce y de fruta seca, muestra de
una forma inequivoca la tendencia a la in-
tensificacidn, asociada de forma inequivo-
ca a una mayor eficiencia y sostenibilidad.
Destacar entre otras ventajas la reduccion
del periodo improductivo, la mecani-
zacién mds o menos importante segin
especies de operaciones como la poda y
la recoleccion y la mayor eficiencia de los
inputs, en particular de los tratamientos
fitosanitarios, el agua y los fertilizantes. Es
decir, sistemas mds eficientes y por lo tan-
to mas sostenibles tanto desde el punto de
vista medioambiental como de las rentas
de los productores, en particular en culti-
vos con buenas perspectivas como los fru-
tos secos. Las diferentes especies de fruta
dulce han marcado hace décadas la pauta
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hacia una intensificacién progresiva de
las plantaciones, arboles mas pequeiios
y copas bidimensionales, ante la nece-
sidad imperativa de reducir los costes de
produccién y en particular de la mano de
obra para la poda, el aclareo de frutos y
la recoleccién, operaciones mas dificiles
de mecanizacién integral. El manzano ha
sido la especie de referencia por disponer
ya desde principios del siglo XX de un
patrén enanizante como es el M9.

En los frutos secos el coste de la
recoleccion no es el mds importante, dado
que permiten un grado importante de me-
canizacion, por lo que la transicién hacia
sistemas mads intensivos ha sido mds lenta.
Asi en almendro, las primeras plantacio-
nes en alta densidad con el uso del patrén
enanizante RP-20 se realizaron hace poco
mds de 10 afios; en la actualidad se cuenta
con mads de 5.000 ha a escala mundial,
principalmente en Espana y Portugal. En
este caso el modelo seguido se basa con-
ceptualmente en el seto del olivo iniciado
hace 25 afos de la mano de Agromillora.
Se basa en arboles con copas de pequefio
volumen y bidimensionales para facilitar
la mecanizacidn, en particular la poday la
recoleccién con maquinas cabalgantes.

El avellano se ha cultivado tradicional-
mente sobre sus propias raices con varie-
dades bien adaptadas a las diferentes zo-
nas de cultivo. En lo referido a sistemas de
formacion, el mas comun en todo el mun-
do ha sido el vaso de volumen variable,
amplios marcos de plantacién (10 x 10, 8 x
7,7 X 6,6 x5 m...), arboles multi-tronco
o con miltiples pies, lo que con la poda
oportuna permite la renovacién y longe-
vidad de las plantaciones. Las operaciones
de poda se realizan manualmente con

la eliminacién de troncos o ramas secas

y el aclareo de la base del arbol. En este
sistema muy extensivo los drboles apenas
se podan durante los primeros 5 o 10
anos. El hecho de utilizar bajas densidades
de plantacion, a pesar de mecanizarse
completamente la recoleccidn, conlleva

a una lenta entrada en produccién. La
utilizacién de arboles multi-tronco y vo-
luminosos encarece los costes de produc-
cidn, en particular la mano de obra para
eliminacién de rebrotes y conlleva ademas
a que los tratamientos fitosanitarios sean
poco eficientes. Con el envejecimiento

de las plantaciones y el no control del
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volumen de copa éste se incrementa
progresivamente, aumentando las
areas de sombreo o improductivas,
disminuyendo tanto la productividad
como la rentabilidad al igual que ocurre
en otras especies de frutos secos.
Realizando una mirada retrospectiva
a lo acaecido en otras especies lefiosas es
evidente que queda un largo camino por
recorrer en los referido a sistemas de con-
duccién y que este camino pasa por la pro-
gresiva intensificacion de las plantaciones.
Ello posibilita una entrada en produccién
mds rapida, la mecanizacién de la poda
y una reduccion de los costes de produc-
cién, manteniendo la productividad. Esta
transicion hacia drboles mds pequeiios se
inicié hace mds de una década en Estados
Unidos (Oregén) y Chile, donde se pasé en
algunas plantaciones comerciales a marcos
de plantacién mas estrechos (5x3 05x2,5

m) para reducir el periodo improductivo,
sin apenas poda los primeros cinco anos,
para pasar a eliminar la mitad de los
arboles a partir del 5° afio. Esta experiencia
ha servido de base para la propuesta pro-
ductiva que se expone a continuacién del
avellano en seto, mejorandola gracias a la
aplicacién de la poda anual desde la planta-
cién para asi controlar el volumen de copa,
adaptarla al espacio asignado y al mismo
tiempo reducir el periodo improductivo
sin la necesidad de eliminar la mitad de los
arboles. Considerando los paises donde la
innovacién en la tecnologia del cultivo es
mayor, se aprecia en los tltimos afios una
clara tendencia en el disefio de las nuevas
plantaciones que se traduce en:

» Mayores densidades de plantacion
con la reduccion de las distancias
entre lineas y entre arboles, pasando

Desarrollo del fruto

Maduracian
- del fruto
Crecimisin —
del grano
]
Desarrollo floral
Crecimiento del fruto
Fecundacion
Induccion
Desborre
—
|II||III||I'|||It|| |||||||
Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre

Figura 12: Superior: desarrollo de la flor y del fruto del avellano. Adaptado de “Pollination and Nut
Development’, Oregon State University, 2013. Inferior: Estadios de desarrollo del avellano en el suroeste
de Francia a lo largo de su periodo vegetativo. Adaptado de INRA en: “Le Noisetier’, Ctifl (France).

Figura 15: Diferencias en el porte y la ramificacion de dos variedades de avellano en el CITYCEX. A la
izquierda ‘Tonda Gentile delle Langue’, a la derecha “Yamhill'.

a marcos de hasta 5 x 2 m lo que su-
pone un incremento de la densidad
de mas del 400% y consecuentemen-
te una entrada en produccion mas
rapida.

Arboles de menor volumen con
copas controladas mediante poda
mecanica y mas eficientes en el uso
de inputs.

Plantaciones mono-tronco que
facilitan el mantenimiento y la poda,
reduciendo los costes de produccion.

Cultivo mayoritariamente de las
variedades sobre sus propias raices
sin injertar.

Desarrollo de nuevas variedades,
principalmente en Oregén (USA),
que aportan resistencias a determi-
nadas enfermedades fiingicas y bac-
terianas y mejoras en la produccidn,
el calibre y la calidad organoléptica
de los frutos.

La experiencia del avellano
en alta densidad y el
modelo propuesto

El almendro en seto o SHD (Super High
Density), ha constituido el modelo de
referencia para el desarrollo del avellano
en seto o en alta densidad. Pero es preciso
especificar algunas diferencias notables
entre especies y que afectan al sistema de
conduccién:

El avellano produce sobre madera de
un aio, es decir del ano anterior, similar al
olivo, por lo tanto, diferente de la mayoria
de las variedades de almendro que produ-
cen en ramilletes de mayo.

La hoja es de tamarfio considerable en
comparacion con el almendro, por lo que
la distribucién de la luz en el interior de
la copa merecerd una especial atencién
al diseriar la forma, definir el volumen
de la copa y la poda a realizar en arboles
adultos. Los periodos de diferenciacién,
induccién floral, crecimiento de la cascara
y del grano son diferentes a los del al-
mendro y deberdn tenerse en cuenta en el
momento de realizar las podas en verde.
La recoleccidén no se realiza con méquinas
cabalgantes lo que permite un mayor
volumen de copa y una forma geométrica
diferente (Figuras 12y 15). El avellano
junto con el pistachero son las especies
de fruto secos que se ha incorporado re-
cientemente al modelo de plantaciones en
alta densidad. Asi la primera plantacién
de avellano en alta densidad se realizé
en la Finca Experimental de La Porchina
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(Mequinenza, Zaragoza), en base a la 12 - -
experiencia del almendro en seto iniciada : -
en el ano 2013. Las caracteristicas de la 1.0 {E...E:,
parcela de ensayo son las siguientes: 08 .:,.é’-'
&
» Plantacién de las primeras varie- o 08
dades en otoio 2015. En 2020 se 4
encuentran en su quinto aio de
plantacion. 0.9
» Portainjerto: ‘Dundee’ para algunas a0 J y : ———
variedades, aunque mayoritariamen- dopen defebr domar; dabr demag dojury dejl deg desel dodt denwv. dedes
te se trata de variedades autoenrai- = 5 > - B
zadas. N "
» Marco de plantacién: 3,5 x 1,20 m Figura 13: Ciclo anual del avellano indicando los diferentes estados fenologicos y la Ke.

(2.381 arboles/ha), similar al utiliza- Fuente: adaptado de IRTA.

do en almendro en seto.

Sistema de formacidn: seto con des-
puntes progresivos en verde.

X

Tipo de arbol: monotronco.

Variedades: europeas y americanas, SETO ALMENDRO *

injertadas o sobre sus raices con
plantones de una altura de 45 cm.

Disefio y manejo de la plantacién en
alta densidad: factores a considerar

El disefio de la plantacién es bdsico para
obtener producciones acordes en canti-

dad, calidad y durabilidad en el tiempo
acordes con el potencial productivo de la
variedad. Se exponen a continuacion los
principales factores a considerar para el
disefio de una plantacién en alta densidad,
considerando también las variedades.

Produccion de planta, variedades y
polinizadores

La disponibilidad de plantones de calidad
garantizada tanto desde el punto de vista
de la autenticidad varietal y de su estado

sanitario es clave para la moderna fruti-
cultura y por supuesto en avellano. Esta

especie se ha cultivado tradicionalmente
sobre sus propias raices y el uso de planta
injertada es minoritario en comparacién SETO AVELLANO (perspectiva) m
de otras especies lefiosas. Tradicional-
mente el origen de la planta era a partir
de los rebrotes de la base de los arboles

en plantaciones comerciales, lo que
condujo a un deficiente estado sanitario

y frecuentemente a la mezcla de material
vegetal de la propia variedad con el
procedente de frutos germinados. Desde
hace ya varias décadas la situaciéon mejoréd

sustancialmente gracias a la produccién
de planta de vivero por corte, recalce y
anillado. Asi el origen de la planta madre I 40m

estd controlado y también la autenticidad Figura 14: Sistemas de formacion para el seto del almendro (superior) y del avellano (centro
e inferior), con los correspondientes marcos de plantacién y volimenes productivos.

varietal/clonal y su estado sanitario, con



72 AVELLANO

la produccién de los autoenraizados

en campo abierto con una tecnologia
similar a otras especies frutales como el
manzano. Este sistema de produccién
expone a la planta a factores bidticos del
suelo y del ambiente lo que puede afectar
a su estado sanitario que serd mas dificil
de controlar y garantizar. Contrariamente,
ya desde hace décadas se estan utilizando
otras técnicas de propagaciéon como la
micropropagacion o propagacion in vitro.
En este caso y al realizarse el proceso en
invernadero de forma totalmente contro-
lada ambientalmente asegura la garantia
sanitaria y la homogeneidad de la planta.
Por supuesto, al tratarse de una propa-
gacion clonal, las plantas serdn idénticas
genéticamente o clones, aunandose la
homogeneidad de las plantas y su perfecto
estado sanitario. Este tipo de propagacién
aporta pues ventajas muy importantes
respecto al método tradicional a campo
abierto y es ya utilizado por numerosas
empresas viveristicas para la produccién
de avellana como Agromillora, con mds de
20 anos de experiencia en la produccién
de este nuevo formato de planta.

Las variedades actualmente disponi-
bles son mayoritariamente de dos proce-
dencias: europeas y americanas. Ambas
presentan diferencias importantes en
cuanto a su comportamiento agronémico,
tamano de fruto, aptitud industrial o en
fresco y periodo vegetativo. Asi las proce-
dentes de Oregoén inician su brotacién con
un retraso considerable con respecto a
las europeas. Una de las enfermedades de
mayor importancia en Oregén (USA) es la
Eastern Filbert Blight (EFB), enfermedad
causada por el hongo Anisogramma
anémala, frente a la cual se han obtenido
numerosas variedades resistentes por
el programa de mejora genética de la
Universidad de Oreg6n (Mehlenbacher,
2018). De entre las diferentes variedades
destacar:

Es importante destacar que la aptitud para
la industria o para su consumo en fresco
depende en gran parte de la variedad y
que muchas de ellas poseen doble aptitud.
Asi en las variedades destinadas a su uso
industrial, el calibre no va a ser un factor

determinante, pero si lo es en las destinadas al consumo en fresco. En el grupo de aptitud
industrial, destacar entre otras “Tonda Gentile delle Langue’ (muy valorada en Italia),
‘Tonda di Giffoni; “Tonda Romana;, ‘Negret'o ‘Pauetet’ Para consumo en fresco son ‘Ennis,
‘Barcelona, ‘Jefferson; ‘Yamhill’ o ‘Tetha’

El avellano (Corylus avellana L.), es una especie monoica, es decir, tiene flores fe-
meninas y masculinas (en amentos) sobre el mismo pie. Su polinizacién es estrictamente
anemofila (por el viento); posee dicogamia, es decir, las flores masculinas y femeninas del
mismo drbol/variedad maduran desfasadas, por lo que no coinciden en el tiempo. Otro
factor de importancia es que es autoincompatible y presenta incompatibilidad genética
cruzada, o sea, no todas las variedades sirven como polinizadores, aunque coincidan en el
tiempo. Mas del 90% de las variedades son protandricas, lo que significa que los amentos
maduran antes que las flores femeninas. Todas estas caracteristicas, ademds de las con-
diciones climaticas durante el desarrollo de los érganos reproductivos y la época en que
se realiza la polinizacidén (invierno), desembocaran en que el avellano se enfrente a de-
terminados problemas (Ellena et al., 2013). Por lo mismo, las recomendaciones apuntan
siempre a que se disponga de variedades polinizadoras en la plantacion establecidas para
proporcionar polen, mds atin cuando no existan en los alrededores avellanos silvestres.

Y es que, pese a que la transferencia de polen o polinizacién en pleno invierno, la
fertilizacién propiamente tal -unién de gametos femeninos y masculinos, y formacién de
la semilla comestible- solo ocurre tres a cuatro meses después, lo que en la practica hace
mds complejo todo el proceso . Por todo ello, un aspecto clave en el di-
sefio de la plantacién y que va a incidir de forma directa en las producciones es la correc-
ta eleccion de las variedades y de sus correspondientes polinizadores asi como su nimero
y disposicién en el campo. Las variedades polinizadoras en plantaciones de alta densidad,
como el modelo propuesto a continuacién, deberan disponerse en lineas enteras para fa-
cilitar el manejo de la recoleccién y a razén del 8 al 12%. Se recomienda una linea o hilera
de variedad polinizadora por cada 6 o por cada 9 lineas de variedad a polinizar (segin
autores) y al mismo tiempo utilizar al menos dos variedades polinizadoras. Estas deberan
presentar una floracién constante a lo largo de los afos y situarse en la parte de la parcela
que favorezca su dispersién con la direccién del viento dominante. En las se
indican las variedades a polinizar en la parte izquierda y las variedades polinizadoras y
por tanto de polen compatible en la parte superior derecha de la tabla. Para la compatibi-
lidad entre variedades, ademds de concordar en el tiempo la fecha de floracién (variedad
a polinizar) y la de liberacién de polen (variedad polinizadora), depende la combinacién
alélica que se muestra en las . Asi la presencia de un alelo comun entre las
dos variedades (y que éste sea dominante en la variedad polinizadora) hace que la combi-
nacidn sea incompatible.
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Variedades
polinizadoras

Fertile de
Coutard
S, S2

Variedades
hembras

Ennis Si,

Sn

Fertile de Coutard Sy, S2

Ennis S|, Su

Corabel® S, Si

Segorbe Ss, S23

Pauetet Sis, Si

Tonda di Giffoni Sz, S23

Negret Siwo, S22

Butler Ss, Sz

Jemtegaard-5 Ss, S:

Tabla 2: Compatibilidad polinica entre 10 variedades de avellano, indicdndose los alelos de

Corabel®

S3, S

Segorbe

So, S23

Tonda
Giffoni
Sz, Sa3

di

incompatibilidad. Fuente: “Le Noisetier’, Ctifl (France).

Mrevei-
lle de
Bollwiller
Ss, Sis

< = a < =
POLLEN | 2 . z z 9 5. . B 2
PARENTS | B | 2| 8 | o | § <32 & » 3 2 £ %2 < B 2 I

S 2/8 2k 5§ 3 &z 23 %z &z Es
s | O Ao | & | w|w|w|odo | ¥ I 3 &4 o & = =2 = > >

FEMALE Alleles K n | 15 5 3 s

PARENT Q Expressed | 1 | 21 |12 | 1 | 1 | 26| 21|10 |15 | 3 | 8 |15 10| 1|3 |15 1|3/ 8/|2

BARCELONA 1 2

CASINA 10 | 21

DORRIS 1 12

ENNIS 1 1

EPSILON 1 4

ETA n | 26

FELIX 15 | 21 - B |

GAMMA 2 | 10 N

HALLS GIANT 5 15 - -

JEFFERSON 1

LEWIS 3

McDONALD 2 15 B B

POLLY O 2 10 B B

SACAJAWEA 1| 22

SANTIAM 3 15 B B

THETA 5 | 15 B B

WEPSTER 1

WILLAMETTE 1

YAMHILL 8 | 26

YORK 2 | 2

BOLD indicates Gasaway resistence.

Allele number expressed in pollen (top row) will NOT pollinate if the same number is in the flower (left side).

For example, JEFFERSON will pollinate BARCELONA, but BARCELONA will NOT pollinate JEFFERSON.

* Read chart from left to right — Then refer up to identify pollinizer.

Tabla 3: Compatibilidad polinica de variedades de avellano, indicandose los alelos de incompatbilidad.
Fuente: Oregon State University, Hazelnut Breeding Program (USA).




Figura 8: La orientacidn de las lineas deberd ser siempre que sea posible N-S (Foto: G. Rutigliano).

Los alelos subrayados en la parte superior
son dominantes o codominantes a nivel
de polen. En blanco cruzamientos incom-
patibles, Cruzamientos compatibles.

Orientacion de las lineas

La correcta orientacion de las lineas es
importante para asegurar la éptima distri-
bucién de la radiacién solar a ambos lados
de la copa de los arboles y a lo largo del
periodo vegetativo. Por ello, la plantacién
deber4 realizarse siempre en la direccién
N-S (Figura 8).

Distancia entre lineas

La distancia entre lineas es importante,
dado que junto con la separacién entre
drboles definen la densidad de plantacién
y por tanto la rapidez de entrada en
produccién, pero también la produccién
en la plantacién adulta. A mayor densidad
de plantacion, antes la copa de los arboles
ocupa el espacio asignado y mas pronto
se alcanzard la plena produccién, pero
mayor serd también es el coste de plan-
tacién. Debera por tanto encontrarse el
punto 6ptimo entre la densidad de planta-
cién y el equilibrio vegetacién-produccién
en arboles adultos. Para optimizar el

Figura 9: Separacion y altura entre las lineas de una plantacion de avellano en seto funcién de la latitud,

considerando que su orientacion es N-S.

ANV -\N»XY}WWM)Z{_.
W AW XV WARAW XV V-

potencial productivo de una plantacion,
la separacion entre lineas depende prin-
cipalmente de la altura de los arboles, a
mayor altura mayor separacién. La norma
general es por cada 1 m de interlinea 1

m de altura, pero esta relacion debera
corregirse por la latitud, como se ilustra
en la Figura 9. En el caso del avellano se
establece para las plantaciones en alta
densidad una separacidn entre lineas de
4m, superiores por tanto al almendro en
SHD, debido también a que la altura de la
copa es mayor y la interlinea debera posi-
bilitar la recoleccién mecanizada.

'.'}Y XANWAWLY YL YN
ANXNNNAYY ACNNNNA

W-l\}&l)( N.,. "

XI'K‘UK

Figura 10: Vista frontal de la copa de los avellanos en seto al final de su segundo afo (izquierda)
variedades ‘Jefferson’y ‘Tonda Gentile Trilobata’ (drbol derecha). Esquema de la ramificacion en drboles
adultos, indicando los despuntes realizados y la altura del drbol (esquema derecha).
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Otro factor de importancia
es que es autoincompatible
y presenta incompatibilidad
genética cruzada, o sea, no
todas las variedades sirven
como polinizadores, aunque

coincidan en el tiempo.

Pinzamientos
o despuntes

SEGUNDO ANO

L
———————

j; jai
.:'«" e

Figura 11: Vista frontal de la copa del avellano en su primer, segundo afio y en arbol adulto, indicdndose
los pases de poda manual o mecdnica.

Distancia entre arboles

La distancia entre arboles, junto con la
separacion entre lineas, determina la
densidad de plantacién, el volumen de
copa y el potencial productivo por unidad
de superficie. En avellano no se dispone
de patrones enanizantes. Tampoco suelen
injertarse las variedades que mayoritaria-
mente son de vigor medio-alto. En base a
la experiencia experimental previa, se ha
establecido para las primeras plantaciones
comerciales una distancia entre arboles
de 2 m, tal como se observa en la Figura
10. Entre lineas se ha fijado una distancia
de 4 m, por tanto, el marco de plantacion
serd de 4 x 2 m, lo que equivale a 1.250
arboles/ha.

Poda

Al igual que en el seto de olivo o de
almendro, en el del avellano podemos
distinguir la poda de formacién y la poda
de produccion. La poda de formacidn se
realiza a lo largo del periodo vegetativo de
los dos o tres primeros aiios (Figuras 10y
11) y tiene por objetivo la multiplicacién
de las ramas para asi ocupar el volumen
asignado a cada arbol de la forma mds
rapida y efectiva (Figura 11). La multi-
plicacion de las ramas se realiza por des-
puntes o pinzamientos repetidos en verde,
entre 2 y 4 por afo segun variedad, vigor y
longitud del periodo vegetativo. El primer
despunte se realiza de forma manual

cuando los brotes del afio alcanzan los

ARBOL ADULTO

30-50 cm de longitud, dependiendo de la
variedad y de su aptitud a la ramificacién.
Asi en variedades con poca aptitud a la
ramificacién y de porte erecto (Figura

8, derecha), los despuntes se realizaran
antes y en mayor nimero. El segundo des-
punte y consecutivos pueden realizarse de
forma manual con espada corta-seto, pero
habitualmente se realizan de forma me-
canica con una barra de discos o de doble
cuchilla. En cualquier caso, sera siempre
necesario realizar de forma manual la
poda entre drboles, donde no alcanza la
cuchilla, en el periodo de formacién (1-3
primeros afios). Ello permite asegurar la
multiplicacion de las ramas y asegurar la
ocupacidn del espacio entre los mismos
de forma eficiente, especialmente en la
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.Las
primeras producciones se obtendran en el

parte baja de los mismos

tercer ano y en el cuarto o quinto se alcan-
zard la plena produccion.

La poda de produccidn se realizara
en arboles a partir del cuarto afo y ya en
plena produccion. El objetivo es mantener
constante el volumen de la copa a lo largo
de los anos y asi mantener la eficiencia en
el uso de las maquinas, de los inputs y de
la mano de obra necesaria. En esta fase de
produccion, si el manejo de la plantacién
es el adecuado, el vigor de los drboles de-
bera estar controlado por lo que la energfa
del drbol deber4d focalizarse principalmen-
te en la produccion y la preparacién de la
cosecha del ano siguiente. Por supuesto se
trata de una poda que a partir del tercer
afo es casi completamente mecanizada
con discos o doble cuchilla tal como se
indica en la . En drboles adultos
deber evaluarse la necesidad de la elimi-
nacion de forma manual ramas enteras (al
igual que en el seto del olivo), para mejo-
rar la distribucién de luz en el interior de
la copa, imprescindible para mantenerla
productiva. Esta poda sera también
necesaria en el caso de que el vigor del
arbol disminuya demasiado y para sanear
la copa de los drboles eliminando ramas
secas, rotas o danadas por la maquinaria.

En cuanto a los momentos de reali-
zacién de la poda de produccion, es im-
portante tener en cuenta el ciclo anual del
avellano para saber cuando tiene lugar el

desarrollo floral y del grano. Las épocas de
ocurrencia de dichos procesos en Oregén
y en el suroeste de Francia, se indican en
la
Si a las fases de desarrollo de la casca-
ray del grano expuestas en la Figura 12, se
afiaden las de crecimiento de los brotes,
podemos observar de forma conjunta
el ciclo vegetativo y reproductivo anual
del avellano en la . Las épocas
de realizacién de la poda en verde en el
periodo de formacién no tienen mas im-
portancia al no interferir en la produccién
y su objetivo es tan solo multiplicar el
ndmero de ramas para ocupar el espacio
asignado a cada arbol. En 4rboles en
produccion y como se acaba de exponer,
la poda consistird en mantener constante
el volumen de copa mediante uno o dos
pases de poda. El primer despunte serd
opcional y dependerd del vigor de la
planta, de la variedad y de la produccién.
Se realizar4 a finales de mayo-principios
de junio, época coincidente con la fase
de crecimiento de la cdscara
), diferenciacion y desarrollo de los
amentos, la fertilizacién y desarrollo del
fruto y formacién del embrién
. El segundo despunte es obligatorio y
se denomina también de retorno. Se rea-
lizard después de la recoleccion (septiem-
bre-noviembre) y su objetivo es mantener
constante el volumen de copa en drboles
adultos. Esta poda coincide con la fase de
diferenciacion de la flor femenina y desa-

rrollo del estilo . En principio
y en base a las experiencias disponibles,

la intervencion o las dos intervenciones
anuales de poda en verde mencionadas
en arboles en produccién no deberian
interferir con ninguna fase critica del
ciclo de desarrollo de la flor o del fruto del
avellano. Cabe recordar finalmente que las
podas en verde por el hecho de eliminar
parte de los brotes y hojas reducen la
actividad fotosintética disminuyendo la
disponibilidad de fotoasimilados por la
planta, por lo que su efecto es debilitante,
en particular la realizada en el mes de
mayo. Después de la recoleccion este
efecto es menor cuanto mas se aleje de la
misma dado que el crecimiento vegetativo
ya ha finalizado.

La forma de la copa unido a la densidad
de plantacion, definen el volumen de copa
por unidad de superficie y por tanto la
produccion potencial de la plantacién. La
fisiologia del avellano es sustancialmente
diferente a la del almendro como lo
testimonian sus habitos y fases de creci-
miento Y sus centros
de biodiversidad como origen de ambas
especies. Asi, mientras el almendro es la
tipica especie constituyente de la trilogia
mediterrdnea junto con la vina y el olivo,
el avellano es la clasica especie atlantica.
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Q Aplicacion mas homogénea del fertilizante.

Q Aumento del rendimiento medio de la finca.

Q Identificacion de zonas deficitarias, normales o de exceso en cada nutriente.
Q Ajuste de enmiendas a las caracteristicas de la finca.
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El almendro presenta hojas pequenas con
una morfologia diferencial en altura y con
una superficie pequena y de forma acicular
que le permite una buena adaptacién al
estrés hidrico, tipico de climas calidos.
Contrariamente, el avellano como especie
tipica de zonas himedas de montafia y
hébitat en el sotobosque se ha adaptado a
captar la luz de forma eficiente disponien-
do de amplias hojas. Dichas consideracio-
nes, unidas al concepto diferencial de seto
con respecto al del almendro en la mecani-
zacién de la recoleccién dan lugar a formas
y voliumenes de copa muy diferenciados, tal
y como se observa en la

El seto en almendro debe posibilitar
la recoleccién con maquinas cabalgantes y
ello obliga a trabajar con anchuras de seto
de entre 80 y 100 cm y con una altura total
de alrededor de 2,70-2,90 m. En avellano
al realizarse la recoleccién por aspiracién
del suelo, la copa no presenta limitacién
alguna ni en achura ni en altura. Esta
debera adaptarse solamente a la densidad
de plantacién establecida posibilitando
el transito de la maquinaria de poda, del
mantenimiento del suelo, de los trata-
mientos fitosanitarios y de la recoleccion.
Ademas, por ser esta copa mas ancha
que un seto de olivo o de almendro, ésta
debera adoptar una forma trapezoidal que
facilite la entrada de la luz al interior de la
copa, tal y como se expone en las

. El almendro se ha considerado

como referencia en cuanto al concepto
de seto. En concreto para la Figura 14 se
ha elegido la denominada Version 2 o V-2
con un marco de plantacién de 3,25 x 1,25
que corresponde a un volumen de copa de
5.262 m?®/ha (Iglesias, 2020). En el avellano
el marco de plantacién propuesto para
el modelo es de 4 x 2 m y una altura del
arbol de alrededor de 3 m lo que equivale
a un volumen de copa de 14.250 m*/ha. La
distancia libre en la interlinea es de 1,5 m
que posibilita el paso de la maquinaria. La
proyeccion vertical de la copa supone una
superficie sombreada en drboles adultos
préxima al 65% del total. Las dimensiones
del seto y el marco de plantacién expuestos
podrén ir ajustandose en el futuro segin
localidades, condiciones edafo-climéticas,
variedades y respuesta productiva. Ello
requerird un importante esfuerzo en
investigacion y desarrollo con el objetivo
de conocer aspectos tan importantes como
el volumen y la forma de copa éptimos,
épocas de realizacion de la poda segin
variedades y los marcos de plantacién a
elegir y su interaccién con la variedad.

Como en la mayoria de especies lefiosas,
en el avellano se dan diferencias muy
importantes entre variedades en lo
referido al hébito de crecimiento, vigor y
ramificacién . Asi, la tipologfa
del arbol es diferente, siendo el vigor de
las plantas un factor de tipo genético. Esta
caracterfstica, junto a los habitos de cre-
cimiento y la densidad de ramas o aptitud
a la ramificacién se exponen en la

Al igual como ocurre en el almendro,
para el avellano en seto, las variedades
mejor adaptadas seran las de porte
semi-erecto y expandido, de vigor medio
y bien ramificadas. Asi, un vigor medio
permite una mayor facilidad de control
en suelos fértiles o muy fértiles. La buena
ramificacién unido al porte abierto o
semi-abierto permiten una ocupacién mds
facil del volumen asignado a cada arbol,
con respecto a variedades poco ramifica-
das de porte erecto.

Se han expuesto anteriormente los crite-
rios para el disefio de la plantacién y para
la conduccién de los arboles en un seto
de volumen mads reducido con respecto al
sistema tradicional, por el hecho de tra-
tarse de menores distancias de plantacién.
Las dimensiones expuestas de mismo
habilitan una interlinea de
1,5 m de anchura que posibilita el uso de
la maquinaria adecuada tanto para los
tratamientos fitosanitarios, como para el
mantenimiento del suelo y la recoleccién.

Esta se realizara de forma totalmente
mecanizada. En el avellano, la dimensién
del seto es mayor a la del almendro,
dado que la recoleccién no se realiza con
madquina cabalgante por la peculiar fruc-
tificacién y maduracion de la avellana.

Es por ello que las avellanas se reco-
lectaran del suelo con los frutos caidos
de forma natural del drbol. Para evitar la
excesiva permanencia en el suelo, con el
riego que supone de enfermedades y de
alteraciones en el color, la recoleccion
se realizard normalmente en dos pases,
aunque dependiendo de la variedad, en
climas mas lluviosos y himedos pueden
ser necesarios tres pases.

Para ello se utilizard una maquina
barredora-ahileradora que situard la
avellana en una hilera en el centro de la
interlinea. A continuacidn, pasard una
aspiradora que cargard la almendra y
otros restos vegetales al remolque reali-
zando una separacién los mismos antes
de caer a la caja.
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Tabla 4: Clasificacion de las variedades de avellano en funcion de su vigor (superior), porte (centro) y aptitud a la ramificacion (inferior).
Fuente: Ellena et al., 2013.

VIGOR MUY BAJO BAJO INTERMEDIO ALTO MUY ALTO
VARIEDADES «IMPERIALE «NEGRET» <TONDA GIFFONI» ~ «NOCCHIONE» «BUTLER»
DE TREBIZONDE» «TOMBUL» <TONDA GENTILE <PAUETET» <SAN GIOVANNI»
«101» «TONDA GENTILE DELLE LANGUE» «SEGORBE»
«ROJO» ROMANA» <ENNIS» <BARCELONA»
PORTE MUY ERECTO ERECTO SEMI-ERECTO EXPANDIDO CAIDO-PENDULO
VARIEDADES «DAVIANA» «BUTLER» «TONDDI GIFFONI» ~ «MORELL» «IMPERIALE
<SAN GIOVANNI» «TONDA GENTILE «TOMBUL» DE TREBIZONDE»
«PAUETET» DELLE LANGUE» «PALAZ»
«SEGORBE» «TONDA ROMANA» «TORCIDO»
«NEGRET»
«ENNIS»
RAMIFICACION ESCASA INTERMEDIA DENSA
VARIEDADES «BUTLER» «TONDA GIFFONI» «ENNIS»
«TONDA GENTILE «TONDA GENTILE DELLE
ROMANA» LANGHE»
«NEGRET»
CONCEPTO TRADICIONAL INTENSIVO
(6 X3M) €/HA (4 X 2 M) €/HA
COSTE DE PLANTACION 5.500 7.700
COSTE AMORTIZACION/ANO (25 ANOS) 220 308
COSTE OPORTUNIDAD TIERRA 400 400
COSTES ANUALES DIRECTOS:
TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS (2 INSECT. + 1 FUNGIC.) 350 290
FERTILIZACION Y RIEGO 600 550
PODA (MECANICA + MANUAL) 250 160
MANTENIMIENTO SUELO (PICADORA INTERLINEA: 320 320
200 + HERBICIDA BANDA: 120)
AHILERADO Y RECOLECCION AVELLANA 340 390
LIMPIEZA, SECADO, ALMACENAJE, TRANSPORTE 120 110
OTROS 50 50
COSTE TOTAL 2030 1870
(SIN AMORTIZACION NI COSTE DE OPORTUNIDAD)
COSTE TOTAL 2650 2578

Tabla 5: Coste de plantacion, costes de produccion, recolecciéon y procesado y su desglose para 1 ha de avellano en cultivo
tradicional y en el modelo intensivo.
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La eficiencia productiva de la plantacion, los costes asociados a la misma y el precio de
venta de la avellana determinan la rentabilidad de la explotacién. Los costes de produc-
cién en fincas modernas de Catalufa bien disefiadas y gestionadas en vaso tradicional
(multi-tronco o mono-tronco) con un marco de plantacién de 6 x 3 m se sitiian entre
2.030 €/ha y 2.650 €/ha, segtin se consideren o no los costes de amortizacién y de oportu-
nidad. Su desglose se indica en la . El coste de plantacidn, incluida la preparacién
del terreno, la plantacidn, los plantones, el tutor, el protector y la instalacion del riego es
de 5.500 €/ha. Se han considerado variedades poco sensibles a rebrotes o bien injertadas
sobre ‘Dundee’ y un rendimiento en grano del 46 al 50%. Si se considera un precio medio
para el productor de 2,1 €/kg de avellana cascara (a partir de las cotizaciones medias

de la Lonja de Reus, Espaiia) y una produccién media anual de 2.000 kg/ha, el beneficio
resultante serfa de 2.170 y 1.550 €/ha. El coste de produccién resultante oscila entre
1,01y 1,32 €/kg de avellana cascara. Esta claro pues, que la rentabilidad del cultivo va a
depender béasicamente de dos factores: la eficiencia en la produccién que dependerd del
productor y el precio de venta, ligado al mercado y a su capacidad de valorizar la avellana
por las empresas participantes en la cadena de valor.

En la Finca de Porchina se obtuvieron en el tercer verde (2019) las primeras produc-
ciones significativas. Por ejemplo, con la variedad ‘Tonda di Giffoni’ éstas fueron de 1,2
kg/arbol, que con una densidad de plantacién de 2.381 arboles/ha equivale una produc-
cién de 2.857 kg/ha de avellana cdscara. Con un marco de plantacion de 4 x 2 m (1.250
arboles/ha) la produccién hubiera sido de 1.500 kg/ha. Los drboles habian ocupado
una buena parte del espacio asignado pero el volumen final no se ha alcanzado todavia,
por lo que, en plena produccidn a partir del quinto afno de plantacién, con variedades
tradicionales o nuevas, plantaciones bien disefiadas y con un buen manejo, se esperan
producciones de medias de 2.500 a 3.000 kg/ha-afio, segtin variedades. Se trata de datos
preliminares de produccién en seto, que habra que ir contratando en los préximos aios
para las diferentes variedades y localidades.

Los costes de plantacion y los costes anuales asociados al modelo intensivo, se
exponen en la en comparacion con el vaso tradicional de plantaciones modernas.
El coste total, sin considerar la amortizacidn ni la renta de la tierra, son inferiores en el
modelo intensivo, por la mayor mecanizacién de la poda y por la mejora de la eficiencia
de los tratamientos fitosanitarios. El coste total es similar en ambos sistemas. El coste
de plantacién es superior en el intensivo por la mayor densidad de plantacién, pero la
entrada en produccion es mds rdpida y se alcanza en el 5° en lugar del 8° afio en el sistema
tradicional. Puede concluirse, que la intensificacion en avellano permite, al igual que
en otras especies fruticolas, reducir el periodo improductivo y disminuir los costes de
produccién gracias a la mecanizacién de la poda y a la mejor eficiencia de los tratamien-
tos fitosanitarios y de otros inputs. Al final, al igual que en el sistema tradicional, en el
sistema intensivo propuesto las producciones obtenidas junto a los costes de produccién
y el precio de venta van a determinar la rentabilidad del cultivo.

En Espaiia el cultivo del avellano es
minoritario si se compara con otras espe-
cies de frutos secos. Las zonas de cultivo
son muy especificas y presentan una
larga tradicién que, desde el punto de
vista de tecnologia del cultivo, incluidas
variedades, ha experimentado un menor
progreso con respecto a otras especies.
Se cuenta con extensas dreas potencial-
mente aptas para su cultivo, asi como de
disponibilidad de agua. Una via por tanto
de mejora es la innovacién para transitar
hacia plantaciones mds eficientes pro-
ductivamente, con un mayor grado de
mecanizacién y una mayor rentabilidad,
que pasa por la intensificacién de las
plantaciones, la mejora del manejo, de

la mecanizacién y de la calidad final del
producto.

Se presenta una nueva propuesta o
modelo para la produccidén del avellano
en seto en alta densidad, de la que se dis-
pone de referencias a nivel experimental
con diversas variedades. Sera preciso en
los préximos afos contrastar a escala
comercial el potencial productivo, la
tecnologia aplicar y el comportamiento
agronémico con las principales varie-
dades. Las producciones esperadas se
han considerado superiores al sistema
tradicional debido a la mayor eficiencia
del sistema y de los inputs productivos, a
lo que se pueden unir las nuevas varieda-
des mas productivas, aunque este hecho
debera confirmarse. La base del sistema,
como en otras especies, lo constituye el
aumento de la densidad de plantacién.
Ello permite, ademds de una mecani-
zacidn integral del cultivo, reducir el



periodo improductivo y disponer de
arboles con volumen de copa mds reduci-
do y controlado con respecto al sistema
tradicional, con una mayor eficiencia en
la intercepcion de luz y en el uso de los
inputs, en particular de los tratamientos
fitosanitarios, agua, fertilizantes, mano
de obra y mas sostenible desde el punto
de vista ambiental.

La opcién productiva del avellano
intensivo en seto, supone una innovacién
interesante al tratarse de un fruto seco
con un consumo y con una demanda
creciente a escala global, superiores a
la produccién. Importantes empresas
transformadoras de numerosos paises
precisan de un suministro consistente,
con calidad garantizada, mientras que
otras de menor dimension apuestan por
el sello “local” Se trata, en definitiva, de
reinventar el cultivo del avellano con un
sistema de produccién alineado con el de
otros cultivos basado en los conceptos de
eficiencia y sostenibilidad. Y por supues-
to contando con las mejores variedades
adaptadas a cada zona de produccién. En
este contexto la produccién ecoldgica,
por la menor incidencia de plagas y
enfermedades con respecto a otros frutos
secos, puede aportar un valor anadido.

El mantenimiento y la conservacién de
areas rurales gracias a esta actividad
productiva y la generacion de puestos
de trabajo, afiade un valor paisajistico
y econémico destacables a este cultivo
centenario.
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1y 2.- Nueva plantacién familiar de
avellano en Trabzon, drea del Mar
Negro (Turquia), marco de plantacion
5 x 5 m (Fotografia izquierda,

HCO Ferrero). A la derecha, nueva
plantacién en la regién de Langhe
(Italia), marco de plantacion 5 x 4 m.
Ambos paises aportan el 75% de la
produccién mundial de avellana.

3y 4.- Aligual que en ofras
especies, en avellano se tiende a
una intensificacion progresiva de las
plantaciones para reducir el periodo
improductivo, controlar el volumen
de copa y aumentar la eficiencia

en el uso de inputs como la mano
de obra, tratamientos fitosanitarios,
agua y fertilizantes. En la fotografia
ejemplo de dos nuevas plantaciones
intensivas en Oregdn que posibilitan
elevadas producciones y una alta
mecanizacion.

5y 6.- Chile cuenta con las
condiciones eda-foclimdticas, el
agua y la tecnologia para para la
produccién eficiente de avellano.
Ejemplo de nuevas plantaciones
multitronco en Collipoli (izquierda) y
monotronco en Chillan (derecha).

7y 8.- El cultivo del avellano

en Espafia se ha realizado
tradicionalmente en vaso de volumen
notable en multipie o multitronco.
En los Ultimos afos se han realizado
nuevas plantaciones mas intensivas
y eficientes como la fotografia
izquierda en Alcover (Tarragona)
(Fotografia: IRTA). A la derecha
plantacién monotronco en Brunyola
(Girona) (Fotografia: P. Arbonés).

9, 9’y 10.- Detalle de los amentos

y de la flor femenina (izquierda) y
desarrollo de la avellana en las fases
de crecimiento del grano (centroy
derecha).
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11,12, 13 y 14.- La produccion de
avellano en el mundo se basa en
variedades concretas de cada pais
y bien conocidas y valoradas por
los consumidores. Dos ejemplos

de ello son las variedades 'Tonda
Gentile delle Langhe’y ‘Jefferson),
muy importantes en Italia y Oregdn,
respectivamente. A ellas se unen
nuevas variedades que aportan
atributos particulares del fruto y
de resistencia a enfermedades
como ‘McDonald® o ‘Pollyo® de la
Universidad de Oregdn (USA).

15y 16.- La propagacién in vitro o
micropropagacion es la base de
partida para una planta de avellano
con la homogeneidad y calidad
sanitaria garantizada. En las fotos
propagacion in vitro en su fase

de elongacion (izquierda) y tunel
aclimatacion de la planta en las
instalaciones de Agromillora-North
American Plants en Oregon, USA
(derecha) (Fotos: Y. Chang)

17 y 18.- Ala izquierda, invernadero
de crecimiento de la planta después
de su aclimataciéon en Agromillora-
North American Plants (NAP) (Foto:
Y. Chang). A la derecha, planta
finalizada con soporte y protector,
altura de 45-50 cm, producida en
Agromillora Iberia y preparada para
su plantacion (Foto: M. Cunill).

19 y 19-1.- Una 6ptima tecnologia de
cultivo permite el cultivo del avellano
en condiciones edafo-climaticas
distantes de las consideradas
Sptimas para el cultivo, como en la
fotografia de la derecha en la Finca
Porchina (Mequinenza, Zaragoza),
frente a los avellanos en el Pirineo de
Huesca (Valle de Castanesa) a 1.500
m de alfitud (derecha)
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20y 20-1.- Detalle de los avellanos
en su 42y 2° afio de plantacion en
junio de 2019 (Izquierda) y en su
primer afno de plantacion (derecha)
en la Finca Porchina (Mequinenza,
Zaragoza).

21, 22y 23.- Arboles en su segundo
afo de plantacién (derecha), detalle
de los despuntes (centro) y resultado
de los mismos con la multiplicacion
de los ramos.

24,25y 26.- Avellanos en su
segundo ano de plantacion en la
Finca Porching, el 25 de marzo de
2019 (izquierda) y el 27 de agosto
del mismo afo (centro y derecha).
Pueden observarse los despuntes
realizados para la multiplicacién de
las ramas (derecha) y el crecimiento
de los brotes tras la parada
vegetativa de verano.

27 y 28- A la izquierda ‘Pauetet’y
‘Jefferson’ (fila izquierda en el inicio
de su quinfo y fila derecha en el
tercer afio de plantacion), el dia 10 de
marzo de 2020 en la Finca Porchina.
A la derecha detalle de ‘Jefferson’
Puede observarse la diferencia

en la fenologia, brotacion, entre
variedades segun su origen genético.

29y 30.- ‘Tonda Giffoni’ en su cuarto
afo de plantacién (izquierda). Ala
derecha, la misma variedad en la fila
central y ‘Pauetet’ en los laterales,
ambas en la Finca Porchina, con y
marco de plantacién de 3,5 x 1,2 m.




31y 32.- Detalle del interior de la
copa de la variedad ‘Tonda di Giffoni’
en su cuarto afo de plantacion
(agosto 2019) en la Finca Porchina.

33y 34.- Tonda di Giffoni’ en su
cuarto ano de plantacién (izquierda),
detalle de la fructificaciéon en madera
de un ano (derecha).

35, 36 y 37.- Vista de la plantacion
experimental de ‘Tonda di Giffoni’

en su cuarto afo de plantacién a
3,5x1,2men el momento de la
recoleccion en la Finca de Porchina
(foto izquierda). En el centro y
derecha, recoleccién en finca
comercial en Brunyola (Girona),
mediante barrido y aspiracion (Fotos:
P. Arbonés), maquinaria adaptable al
avellano intensivo.

38y 39.- En la actualidad se dispone
de equipos de recoleccién adaptados
a plantaciones intensivas de avellano
como los utilizados en el Piamonte
(Italia) (Fotos: Agrion).

40y 41.- La concepcidn del sistema
de conduccidn intensivo en avellano
se basa en conceptos aplicados a
otras especies como el almendro

en seto. En las fotografias marco

de plantacién de 3,2 x 1,20 m, a

la izquierda en floraciéon (Foto: G.
Rutigliano) y a la derecha realizando
la poda mecdnica en mayo de 20
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41aq, 41b, 41c, 41d.- “Topping” y
“hedging” en drboles de 32y 5°
afo (fotos superiores) a finales de
mayo de 2020. En la parte inferior
vista lateral de los avellanos en su
59 ano antes (izquierda) y después
del “hedging” (derecha) en la Finca
Porchina, marco de plantacién de
3,5x1,2m.

42y 43.- Ala izquierda poda
mecdnica con barra doble de doble
cuchilla en Viterbo (Lazio, Italia) con
un marco de plantacion 6 x 4 m. Ala
derecha plantacion en monotronco
en el sur de Francia después de la
poda mecdnica y un marco de 5

x 3 m. Puede observarse el corte
inclinado para facilitar la penetracion
de la luz (Fotos: V. Cristofori). En el
avellano intensivo en seto, el manejo
de la poda es similar.

44y 45.- Plantaciones monotronco
en Estanyol (Girona) en su 42 afo
de plantacién (izquierda) y arboles
adultos en su 272 afio de plantacion
con una intercepcién de luz en
vertical préxima al 70%, ambas con
un marco de plantacién de 7 x 4 m
(Fotos: P. Arbonés). En el sistema en
sefo se propone reducir los marcos
de plantacién a 4 x 2 m.

46y 47.- Poda mecdnica con barra
de discos en Brunyola (Girona),
marco de plantacion 7 x 4 m. A la
derecha después de la poda hibernal
(Fotos: Pere Arbonés). En el sistema
en seto del avellano se realizarian

las podas en verde, al igual que en el
almendro.
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Aspectos
a considerar
en el riego

del avellano

Pablo Carnicero




El avellano es un arbol
muy sensible a la falta

de agua, presentando

una baja capacidad de
regulacion estomatica.

Su cultivo se recomienda
en regadio o en secanos
con pluviometria elevada.
En secano requiere una
pluviometria anual mayor
a 700 mm bien distribuidos
para su desarrollo y
obtencion de buenos
resultados productivos.

Para el cultivo del avellano en secano, el arbol debe disponer de lluvias suficientes en pri-
mavera y en verano y un minimo de precipitacién en otofo para mantener una vegetacion
adecuada durante la aparicion de los érganos florales y del desarrollo del fruto.

En su cultivo en regadio es importante distribuir los riegos convenientemente segtin
las necesidades de las distintas fases del cultivo, ya que si sufre de estrés hidrico pueden
producirse diversos problemas como veremos mds adelante.

En cuanto al suelo mds adecuado para su cultivo, el avellano prefiere suelos de textura
media, con buena permeabilidad. Una textura muy arcillosa o con presencia de capas
impermeables puede causar la asfixia radicular.

El sistema radicular del avellano es relativamente superficial (hasta los 60 cm aproxi-
madamente), de crecimiento lateral y con menor capacidad de exploracién en profundi-
dad que otras especies frutales.
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Beneficios del riego

Los beneficios del riego estin asociados

a la capacidad productiva del drbol. Para
que el arbol se desarrolle de forma 6ptima
debe recibir agua en cantidad suficiente
de acuerdo a sus necesidades en cada

fase fenoldgica. El riego en la cantidad y
momento adecuado conlleva, entre otros,
los siguientes beneficios:

» Favorece la diferenciacion de las ye-
mas florales, siendo las flores menos
propensas a la caida.

» Incrementa el indice de superficie
foliar.

» Aumenta la tasa de fotosintesis neta.

» Mejora la asimilaciéon de nutrientes
con efecto directo sobre la produc-
tividad.

» Adelanta la entrada en produccién
del arbol.

» Atenta la alternancia en la produc-
cién.

» Aumenta el calibre del fruto.

Sensibilidad del avellano
al estrés hidrico

El avellano es muy sensible a la sequia.

En tierras excesivamente calcdreas y de
naturaleza seca puede resentirse por la
falta de humedad. En condiciones de
estrés hidrico se produce una disminucién
de la funcionalidad foliar y de la capacidad
acumulativa de la copa, lo que afecta
directamente a las reservas del drbol para
su produccion.

La falta de agua interfiere en el
adecuado desarrollo del arbol, afecta a la
productividad, y conlleva perjuicios en
algunas caracteristicas de importancia
comercial como son el aumento del por-
centaje de frutos vanos y la disminucién
del rendimiento al descascarado.

Cuando el avellano sufre de estrés
hidrico, ademas, es frecuente la caida
prematura del fruto, por lo que la cosecha
se veria reducida. El avellano tiene un ciclo
anual con superposicion de estados feno-
légicos de crecimiento vegetativo y de de-
sarrollo del fruto. En este sentido, requiere
una disponibilidad hidrica adecuada para
paliar la competencia entre los diferentes
6rganos del arbol.
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Las necesidades de agua varfan en cada
fase fenoldgica. Las fases con mds necesi-
dades de agua son el periodo que abarca el
crecimiento vegetativo, la induccién floral
y el desarrollo de la avellana.

Los requerimientos hidricos depen-
den de la variedad, condiciones edafocli-
midticas, estado de desarrollo del érbol y
técnicas de cultivo (poda, fertilizacion,
control de malas hierbas, enfermedades,
plagas...).

El estado de desarrollo de los
arboles influye en las necesidades de
riego. Durante los primeros afios (fase de
formacién del arbol) el objetivo del riego
es desarrollar arboles sanos y vigorosos
preparados para la etapa de produccion.
Ademas, con la edad de los arboles varfan
las necesidades de agua. En el caso de los
avellanos se alcanza su pleno desarrollo
entre los 8 y 9 anos. En la etapa adulta la
produccién de un aio es el resultado de
la diferenciacién que ocurre en el ciclo an-
terior. De ahi la importancia de mantener
sin estrés hidrico al drbol, de forma que se
den las mejores condiciones para obtener
frutos en cantidad y calidad 6ptimas.

El riego por goteo proporciona una
humedad éptima y uniforme manteniendo
la aireacion del suelo y distribuye el agua

y los nutrientes directamente en la zona

de las raices. Por ello, el riego por goteo
ha demostrado ser el sistema de riego
mds eficiente, consiguiendo aumentos de
produccion respecto a otros sistemas de
riego, utilizando menos agua y nutrientes.

El sistema de riego debe adaptarse a
las caracteristicas del sistema radicular. En
el caso del avellano se trata de un sistema
radicular poco profundo, con capacidad
de absorcién efectiva entre los 15 y los 60
cm, y con expansion lateral.

Para poder realizar un adecuado
diseno del sistema de riego y conseguir
un riego eficiente y uniforme, debemos
conocer las caracteristicas del suelo en
cuanto a textura. Ya que segtin sea la
textura del suelo asi serd su capacidad de
retener el agua.

La fuerza con que el agua es retenida
en el suelo depende del tamaro de los
poros del suelo. A menor tamario del
poro, mayor fuerza de retencién del
agua y, por lo tanto, mayor capacidad de
almacenamiento.
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Un suelo arcilloso estd formado por par-
ticulas més pequenias, por lo tiene gran
cantidad de poros pequenos. Por ello tie-
ne mayor capacidad de almacenamiento
de agua. Ademds esta mayor capacidad
de retencion hace que la velocidad de
infiltracion en el terreno sea menor, por
lo tanto el bulbo humedo, es decir, la
mancha de humedad en el suelo se ex-
tiende de manera horizontal. En el otro
extremo estdn los suelos arenosos, cuyas
particulas son mds grandes y tienen un
gran volumen de macro poros con escasa
retencion de agua. En suelos con textura
arenosa, el agua tiende a infiltrarse mas
rapidamente en profundidad, por lo que
el bulbo htimedo se extiende menos en
superficie y es mds alargado hacia abajo.

Dado que con el riego se debe crear
una franja de humedad continua a dispo-
sicidn de las raices, la forma que adopta
el bulbo himedo segun el tipo de suelo
va a condicionar la distancia entre gote-
ros y también el caudal de los goteros.

Hemos indicado que un suelo
arenoso tiene una mayor velocidad de
infiltracion de agua, lo que significa que
debemos aplicar el agua mas lentamente,
es decir un suelo arenoso requerird un
caudal de gotero menor. Mientras que en
un suelo arcilloso podremos aplicar un
mayor caudal durante un menor tiempo
de riego.

Por todo lo explicado, resulta fun-
damental conocer el tipo de suelo tanto
para el disefio del sistema de riego, como
para determinar el tiempo y la frecuen-
cia de riego.

El caudal recomendado de goteros
estard comprendido entre 1,6 y 2,3 1/h.
La separacion de goteros estara entre 50
y 75 cm. En suelos ligeros optariamos

por caudales de goteros bajos y una
menor separacién entre ellos. Por el con-
trario, en suelos pesados con capacidad
de retencion de agua podremos instalar
goteros de mayor caudal y con una sepa-
racién mayor entre ellos.

En cuanto al caudal de los goteros,
es importante remarcar que el hecho de
que el gotero sea de bajo caudal no tiene
que llevar consigo problemas de obs-
truccion. La resistencia de un gotero a la
obstruccidn es consecuencia del disefio
interno del gotero y no del caudal del
mismo. Aspectos como la turbulencia
del gotero, derivada directamente del di-
seno del laberinto o el tamano del filtro
del gotero, determinan una mayor resis-
tencia a la obstruccién vy, por tanto, una
mayor vida ttil del gotero trabajando en
condiciones éptimas de uniformidad y
eficiencia.

Gotero autocompensante
0 no autocompensante.

Otro aspecto importante a tener en cuenta
en el momento de la eleccién del tipo de
gotero es si el gotero es autocompensante
o no. Los goteros autocompensantes
mantienen constante su caudal de riego,
con independencia de la presion, dentro
de un rango de presién que dependera del
modelo del gotero. Esta caracteristica de
autocompensacion de los goteros permite
que el caudal sea el mismo al inicio y al fi-
nal de la tuberia portagoteros, por lo tanto
se obtiene una uniformidad en el riego,
ya que el primer arbol de la linea recibe la
misma cantidad de agua y de fertilizantes
que el ultimo arbol.

En el caso de goteros que no sean
autocompensantes el caudal depende de
la presion.
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Debido a las pérdidas de carga producidas
alo largo de la tuberia, en terreno llano la
presion al inicio de la linea sera mayor
que al final, por lo que los goteros del ini-
cio regaran con un caudal mayor que los
del final. Este hecho, en poco tiempo, se
notard en el desarrollo de los drboles y en
la productividad. Por lo que es altamente
recomendable invertir en un gotero auto-
compensante.

Tipos de instalacion de
riego por goteo.

El sistema de riego por goteo puede
instalarse de dos formas:

» Riego por goteo superficial: la
tuberia se extiende en superficie. En
el caso del avellano, se recomienda
nos laterales de riego por linea de
arboles, un lateral a cada lado del
tronco.

Riego por goteo subterraneo: la
tuberia se instala enterrada en el
terreno mediante unas maquinas
especiales que se acoplan al tractor.
Este apero inyecta la tuberia porta-
goteros en el terreno a medida que
avanza el tractor. La profundidad
de instalacion depende del tipo de
cultivo y de la profundidad de su
sistema radicular. En el caso del
avellano la profundidad recomen-
dada estd entre 15y 35 cm.

La instalacion superficial presenta la
ventaja de la facilidad y rapidez de insta-
lacién, pero tiene el inconveniente de que
la tuberia queda mds expuesta a posibles
danos mecdnicos por labores de cultivo o
por roedores.

En el caso del avellano que es un cultivo
altamente mecanizado, la instalacién
subterrdnea evitaria la posibilidad de
danos causados por la maquinaria.
Ademas de evitar el inconveniente
citado, la instalacién de la tuberia
enterrada presenta una serie de ven-
tajas que es importante valorar en el
momento de realizar una instalacién
nueva de riego por goteo. El riego por
goteo subterrdneo es una forma de riego
fiable, que ha sido objeto de diferentes
ensayos en todo el mundo por diferentes
organismos (universidades, centros de
investigacién agraria, fabricantes, etc.).
Ademas, actualmente, ya se dispone
de una amplisima experiencia de riego
subterraneo en gran variedad de cultivos
que se benefician de las ventajas de este
sistema, entre las que destacan:

» Reduccién de las pérdidas de agua
por evaporacion, escorrentia y
percolaciéon profunda.

» Aporte de agua y fertilizantes mas
eficiente justo en la zona de las
raices, que permite disminuir las
cantidades de los mismos para el
mismo aprovechamiento.

Menor lixiviacion de los
fertilizantes.

Disminucion de la emergencia de
malas hierbas debido a la distinta
profundidad del sistema radicular
de estas respecto al sistema
radicular del cultivo.

Permite el riego durante la cosecha
u otras operaciones de cultivo.

Todo ello se traduce en una disminucién
de costes, tanto econémicos como
ambientales.

La instalacion superficial y la instalacién
subterrdnea requieren equipos seme-
jantes, tan s6lo hay que tener en cuenta
criterios de disefo especificos y algunos
elementos de proteccién adicionales. En
el sistema de goteo enterrado el gotero
seleccionado deber4 ser antisifén, que
evita que se succione la tierra al interior
del gotero. Es aconsejable también

que el gotero disponga de barrera

fisica antiraices. Ademads, los sistemas
deberan incluir tuberias de drenaje

que conecten el final de los laterales de
goteo, con el fin de realizar limpiezas
periddicas de los emisores. Otra préctica
recomendable es el control del volumen
de agua aplicado mediante contadores
volumétricos o caudalimetros. Esta
practica se deberia realizar tanto en
riego superficial como subterrdneo para
comprobar que el sistema se encuentra
funcionando dentro de los pardmetros
para los que ha sido disenado y detectar
posibles problemas. En el caso del riego
superficial, subjetivamente creemos que
no son necesarios porque podemos ver
el agua en superficie, pero es aconsejable
en ambos sistemas de riego.

Monitorizacion de la
humedad en el suelo

Saber qué ocurre con el agua y los ferti-
lizantes una vez aplicados al suelo, nos

va a permitir optimizar el uso de estos
recursos. Para monitorizar el contenido y
el movimiento del agua y los fertilizantes
en el suelo, disponemos de sistemas que
nos permiten conocer cémo se comportan
las raices en cuanto a la absorcion de agua
en el tiempo y a distintas profundidades.
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Estos datos se muestran en una platafor-
Porque lo que no se mide no se puede gestionar correctamente ma que nos permite:
— Porque podemos adaptar el agua aplicada y la frecuencia de aplicacién al consumo
real de la planta.

— Porque aumentaremos la eficiencia en el uso del agua, los fertilizantes y la energfa,

lo que repercutira directamente en los costes asociados al cultivo.

El movimiento del agua en el suelo y el patrén de absorcién por parte del drbol se mo-
nitoriza mediante puntos de control en los que instalaremos sondas de humedad.

De los diferentes tipos de sondas de humedad existentes, para el avellano son reco-
mendables las sondas multinivel encapsuladas que llevan un sensor de humedad FDR
cada 10 cm. Estos sensores miden la humedad y la temperatura del suelo cada 10 cm de
profundidad. Opcionalmente, este tipo de sondas también puede medir la salinidad del
suelo a distintas profundidades, lo que nos dard una idea del contenido de fertilizantes
en el suelo, de su absorcién por parte de la planta y de si estamos teniendo pérdidas de
fertilizante por percolacién profunda.

Los datos medidos por la sonda se pueden recoger de dos formas, segun la forma
de comunicacién elegida:

. .'- : .

- 8 Nuevo video
B8 MASTERCLASS

Agromillora

Teledetecciony SIG

Zonificacion de suelos

Monitorizacion de cultivos y
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Agromillora Iberia tiene
grandes retos por delante
en los proximos anos.
Con un equipo cada

vez mas amplio y
especializado, con
instalaciones nuevas y

un incremento incesante
de nuevos clientes de
multiples cultivos, el mayor
desafio para nosotros es
seguir estando en la punta
de lanza de la innovacion
de la agronomia, para
continuar aportando un
valor diferencial al sector.
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En el tltimo ano ha crecido el equipo de
produccioén, con nuevos cultivadores, in-
jertadores, y trabajadores especializados
en nuestros viveros y laboratorios, nue-
vos equipos de coordinacion, refuerzo en
practicamente todos los departamentos
de la empresa, y con ello, muchas forma-
ciones para poder continuar estando al
nivel que nuestros clientes nos requieren.

Dentro de las incorporaciones del
ultimo afo, querriamos presentar en el
siguiente articulo, a alguien en particular.
Se trata de nuestro nuevo Director Téc-
nico Nicola Dallabetta, quien nos apor-
tard su vision global, profunda y rigurosa
de la fruticultura europea. Su espiritu
inquieto, de busqueda de respuestas al
servicio del agricultor, encaja perfecta-
mente con la visiéon de Agromillora.

Nicola es Doctor Ingeniero Agré-
nomo por la Universidad de Bologna
Ha trabajado 27 afios en el Fondazione
Edmund Mach de San Michele II'Adige
en Trento (Norte de Italia) en el ambito
del cultivo de manzano, cerezo y pera.
Nicola estd especializado en portain-
jertos, sistemas de formacién y nuevas
técnicas de poda en sistemas de cultivo
de alta eficiencia.

Ha participado en muchos ensayos
en la regién de Trentino South Tyrol en
Italia y ha sido invitado como especialista
y consultor en multiples ocasiones por
toda Europa, Estados Unidos, México,
Chile, Brasil, Sudéfrica, Marruecos, Co-
rea del Sur y Australia.

También ha trabajado fuera del dm-
bito de la investigacién, con lo que tiene
una visién muy amplia, tanto comercial
como técnica, de los cultivos frutales.

+A qué principales retos
crees que se enfrenta

la fruticultura europea en
los préximos anos?

Sin duda alguna, a la sostenibilidad, tanto
econdmica como ambiental.

La reduccion de los costes en
fruticultura es y serd un target funda-
mental tanto en Europa como en otros
continentes. La escasez de mano de obra
especializada nos impulsa a orientarnos
hacia sistemas de cultivo innovadores e
intensivos, mas productivos y adaptados
a una fruticultura mecanizada y de
precision.
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Los repentinos cambios climaticos y la aparicién de nuevos fitéfagos que estdn

afectando a los cultivos exigen modificaciones en los materiales empleados para el
montaje de explotaciones y el uso de plantas resistentes o tolerantes a factores bioti-
cos y abidticos.

:Qué piensas que puede aportar el sector viveristico
a la hora de afrontar estos retos? ;y en concreto
Agromillora?

Desarrollar y proponer nuevos portainjertos resistentes a distintos patégenos y
complicaciones edafoclimdticas que estdn limitando el rendimiento técnico-econé-
mico de los frutales. Ademads, es preciso ampliar la gama de seleccién de portain-
jertos para adaptarlos a las nuevas variedades y formas de cultivo. De este modo, la
eleccién de un portainjerto pasa a ser un factor determinante en la configuraciéon de
un nuevo frutal.

La introduccién de técnicas viveristicas alternativas, como la “micropropaga-
cién’, puede convertirse en un instrumento esencial para la multiplicacién de distin-
tas especies fruticolas. En los dltimos afios esta técnica ha sido adoptada en Estados
Unidos también en el manzano, con 6ptimos resultados, garantizando un material
mds sano y capaz de producir millones de plantas madre en menos de un aiio, res-
pecto a otros métodos de multiplicaciéon. Reducir los tiempos también significa res-
ponder de manera mas eficaz y tempestiva a las exigencias futuras de la fruticultura.

Agromillora, uno de los principales viveros del mundo que utiliza la micropro-
pagacion, estd desarrollando algunos portainjertos de manzano de las series Geneva®,
seleccionados por la Cornell University, tolerantes a la replantacion, al pulgén lanige-
ro, al fuego bacteriano y a la Phytophthora, problematicas que estdn comprometien-
do las explotaciones en muchas zonas fruticolas.

:Qué cultivos piensas
que son los que mads van a
evolucionar en un futuro
proximo?

Sin duda alguna, el “cerezo’, que se
orientara cada vez mds hacia sistemas
de produccion intensiva y peatonal para
reducir los costes de mano de obra que
representan el 65 % de los gastos en este
cultivo.

Ademas, estd también el “manzano’,
para el que se estdn buscando nuevos
genotipos, alternativos al ya consolidado
M9, resistentes a los factores bidticos
y abidticos y adaptados a las nuevas
variedades, formas de cultivo y a la con-
duccién biolégica.

Querria recordar también otras
dos especies: los citricos, especialmente
el naranjo, que representa el segundo
cultivo en cuanto a superficie ocupada en
Europa; y el aguacate, fruto con mucha
demanda en el mercado y que estd susci-
tando interés también en algunas zonas
fruticolas del Mediterraneo.

Para ambos se estan buscando por-
tainjertos y sistemas de explotacién mds
sostenibles.

Tanto en cerezo como

en manzano, hablas de
modelos mas sostenibles,
y de nuevos materiales
genéticos. ;Qué materiales
son estos? ;Qué Centros
publicos estan detras de
estas obtenciones?

El cerezo es, sin duda alguna, uno de los
cultivos que ha evolucionado mds en esta
ultima década, sobre todo en el campo
varietal, en portainjertos y en formas de
cultivo. El uso de portainjertos de vigor
débil y medianamente débil ha permitido
intensificar las plantaciones y adoptar
formas de cultivo que facilitan las opera-
ciones técnicas.

Con todo esto se ha obtenido un au-
mento de la produccién, una reduccién
de los costes de gestion y la posibilidad
de utilizar sistemas de cobertura para la
proteccion de los frutos contra los agen-
tes atmosféricos o patégenos que afectan
a las cosechas.

Entre los portainjertos que mds han
contribuido al cambio del “sistema del
cerezo” podemos citar la serie GiSelA°.
Un nuevo reto para los préximos afios
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estd representado por la serie Corrette de la Michigan University, que propone genoti-
pos superdébiles adaptados a sistemas de cultivo superdensos y peatonales. Agromillo-

ra estd desarrollando estos portainjertos, que estaran disponibles en los préximos afios.

En el manzano, el portainjerto mas utilizado es el M9, especialmente el clon T337.
La aparicién de nuevas problematicas fitopatoldgicas y de replantacién, la ampliacién
de la gama varietal y del sector bioldgico, y la adopcién de nuevos sistemas de cultivo
multi-leader requieren el uso de genotipos alternativos al M9.

Una alternativa valida estd representada por los portainjertos de la serie Geneva®,
seleccionados por la Cornell University por su alta productividad y resistencia a facto-
res biéticos y abiéticos.

Estos genotipos han sido testados por distintos centros de investigacién europeos
y multiplicados por algunos viveros europeos, entre ellos Agromillora. En especial
querria destacar el portainjertos G°41 que cuenta con un vigor ligeramente mayor que
el del M9 y es resistente a las principales complicaciones que afectan actualmente a la
fruticultura europea, como el pulgén lanigero, el fuego bacteriano y la replantacion.
Este genotipo se adapta a numerosas variedades y se podria utilizar en el sector biol6-
gico y en las formas de cultivo multi-leader que requieren un mayor vigor respecto al
comun M9-T337.

También hablas de sistemas de conduccion intensivos.
sPiensas que la sostenibilidad economica y ambiental es
sin6nimo de sistemas de produccidon intensivos?

Hay veces que el gran publico piensa lo contrario, pero en manzano y peral, los siste-
mas de alta eficiencia son ya muy comunes.

La adopcion de los sistemas intensivos suele corresponder a una sostenibilidad
econémica y su uso esta dirigido a las zonas fruticolas donde el coste de la mano de

obra es alto y los precios de mercado

de la fruta son competitivos. Hay que
decir también que estas explotaciones
conllevan costes de inversién mayores
que las explotaciones de baja densidad,
por lo que habré que sopesar la eleccién
del tipo de explotacién segun el contexto
en el que se opere.

No obstante, también los sistemas
intensivos pueden contribuir a la sosteni-
bilidad ambiental al estar caracterizados
por un reducido volumen de la copa de
los drboles que exige un menor volumen
de agua y de mezcla fitosanitaria.

sPodrias resumir

en un par de conceptos
como sera la fruticultura
del futuro?

Reitero que la fruticultura futura estara
orientada a la sostenibilidad econdmica,
al uso de practicas técnico-agrondmicas
que reduzcan el impacto ambiental, y
estard atenta y lista para satisfacer las
exigencias del mercado.
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Aunque la problematica

de la replantacion se

suele asociar al frutal en
produccion, existe también
en los viveros, donde se
obtienen arboles menos
desarrollados y/o plantas
improductivas.

Investigaciones realizadas en EE. UU. y en
Europa han demostrado que las plantas
obtenidas presentan un mejor rendimiento
cuando derivan de plantas generadas
mediante el proceso de micropropagacion.

La “micropropagacion” es un
instrumento esencial para la difusién
de nuevas tecnologias para la
multiplicacién de los portainjertos del
manzano. Esta técnica permite obtener
un clon de la propia planta, es decir un
conjunto de individuos con el mismo
patrimonio genético, mediante el uso
de cultivo in vitro de microesquejes de
meristemos apicales cultivados en medio
de cultivo estéril.

Esta forma de propagacion,
utilizada en el manzano desde los afios
70 (Cheng. 1978; Jones et al. 1976;

Jones 1976), no debe confundirse con
la propagacion de material vegetal
generado en cultivo in vitro por callo
o por otro tipo de tejidos, ya que se
realiza biasicamente por microesquejes
enraizados, y por tanto es mas similar
a la propagacion estindar por esqueje.
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Aungque la tecnologia inicial tiene
décadas de antigiiedad, hasta hace poco
no habia sido aplicada a gran escala co-
mercial para propagar los portainjertos
del manzano. Esto se ha debido segura-
mente a las experiencias negativas que
algunos centros de investigacién o es-
tablecimientos comerciales han tenido
con determinados tipos de cultivos de
tejidos, propensos a causar variaciones
somaclonales debidas probablemente a
condiciones de estrés en el crecimiento
in vitro (Dantas et al., 2000; Rosati P. et
al., 1990).

Otros efectos indeseados, docu-
mentados en la bibliografia cientifica,
son la induccidn de rasgos juveniles en
el material vegetal, que presenta prin-
cipalmente el portainjerto enanizante
M.9, es decir el aumento de vigor del

arbol y el desarrollo de vastagos y nédu-
los radicales (Zummerman et al., 1995;
Webster et al., 1989; Jones et al., 1989;
Jones et al., 1993).

Otro aspecto negativo de la micro-
propagacidn es la mayor posibilidad de
mezclar el material del portainjertos in
vitro, cuando es relativamente indis-
tinguible, lo que, por desgracia, resulta
evidente solamente en vivero o incluso
después de la obtencion de la planta
injertada. Si bien es cierto que estos
aspectos negativos han obstaculizado
durante un tiempo el uso de esta biotec-
nologia, nuevos modos especificos de
propagacidén por genotipos y métodos
de cultivo que incluyen controles de
garantia de la calidad, como la huella
genética, conocida en inglés como
“genetic fingerprinting, han abierto el

Foto 1. Microesquejes

de G.213 en fase estéril
(empresa Agromillora Iberia,
Espafa)

Foto 2. Plantones de
portainjerto de manzano

en fase de aclimatacion
obtenidos con técnica estéril
de microesquejes (North
American Plants, Oregdn,
USA).

camino para un cambio de paradigma
en el uso de la micropropagacion de los
portainjertos del manzano por injerto
directo y por la creacién de material de
partida para la propagacion terrestre
(Dubranszki et al., 2010).



Micropropagacion para la creacion de nuevas plantas

El modo tradicional para crear una nueva planta para la produccién de portainjertos
de manzano es el de usar material de partida, cultivado en otro vivero certificado,

sin determinados agentes patégenos. Mientras el proceso de certificacién puede ser
vélido para algunas especies como los nematodos y algunas bacterias que causan
podredumbre, el hecho de que el material de partida haya sido cultivado en el terreno
hace casi imposible transferir una raiz limpia y libre de todos los hongos y bacterias
del suelo original a la nueva planta. La carencia, en estas tltimas décadas, de fumi-
gantes quimicos eficaces como el bromuro de metilo y la cloropicrina, y su efecto
transitorio sobre la microfauna del suelo, evidencid la necesidad de utilizar métodos
desvinculados del suelo para obtener las nuevas plantas.

Aunque la problemadtica de la replantacién se suele asociar al frutal en produc-
cién, resulta muy evidente también en los viveros, donde se obtienen drboles menos
desarrollados o plantas improductivas. Investigaciones realizadas en Estados Unidos
y en Francia han demostrado que las plantas obtenidas presentan un mejor rendi-
miento en términos de productividad y salud cuando derivan de plantas generadas
mediante el proceso de micropropagacién (Adams, 2010).

Este resultado se debe probablemente a dos razones. Una seria el aprovecha-
miento de los caracteres juveniles de las plantas derivadas de la micropropagacién,
que tienen mejor enraizamiento y formacién de raices adventicias; y la otra, la mejor
condicioén sanitaria de estas plantas, que no han estado en contacto con estratos de
suelo que contengan microorganismos patégenos, causantes del cansancio en el suelo
y que ponen de manifiesto el problema de la replantacién.

Otra ventaja del uso de plantas micropropagadas es la facilidad de producir
plantas certificadas exentas de virus. Por ello, muchos viveros en Estados Unidos
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han empezado ahora a propagar sus
plantas utilizando material de partida
generado por micropropagacion esté-
ril, con la ventaja adicional de reducir
drasticamente los tiempos de obten-
cion del material vegetativo.

Cuando nos enfrentamos al lan-
zamiento de un nuevo portainjerto,
necesario para que la industria supere
una determinada enfermedad o para
combinarlo con una nueva variedad, la
micropropagacidn es capaz de producir
millones de plantas madre en menos de
un ano, a diferencia de otros métodos
de multiplicacién que emplean varios
anos para obtener el mismo numero de
plantas.

Micropropagacion para
la produccion directa de
arboles de manzano
Tradicionalmente las plantas de man-

zano se han obtenido casi al 100% por
propagacidn vegetativa. La produccién

Linplae | Humadnd | Tomgecatiua O m & Cupocty

Almendro
2020

Litros Woricon cada 15 mimston: 3%

o S I e,
3 Centros de Control y Monitorizacién:
SUR/Huelva - CENTRO/ Madrid - NORTE/ Zaragoza
1G4 Agronomia - Tfno: 959 302 885 - info@ig4.es - www.ig4.es




102 ESPECIAL MANZANO

de esquejes enraizados se produce en
un rama de la planta, por acodado en
trinchera, que requiere una distancia de
plantacién de 1,20-1,40 m x 0,25-0,30
m, con una inversiéon de 18.000-25.000
plantones/ha.

Recientemente nuevos portainjertos
del programa genético Geneva® han
sido propagados tanto con métodos tra-
dicionales como por micropropagacion,
principalmente a causa de la demanda
que ha eclipsado la disponibilidad de
portainjertos producidos por planta
madre, aunque también porque se ha
observado que las plantas micropro-
pagadas crecen mejor y ofrecen una
mayor flexibilidad en lo referente a
tiempos de injerto y plantacién, que
satisface ampliamente las exigencias de
los agricultores.

En los ultimos 30 afios se han
efectuado numerosas pruebas expe-
rimentales para comparar plantas
obtenidas por injerto de material
tradicional por esquejes con plantas
injertadas en material micropropa-
gado aclimatado (Autio et al., 2005-
2017). En general, los resultados de
estas pruebas han demostrado que
los arboles micropropagados tienen
un rendimiento y una eficiencia
productiva similar a la de los arboles
tradicionales, aunque a veces muestran
un ligero aumento de vigor. Esto se
puede atribuir a un mayor desarrollo
del sistema radicular en las plantas
micropropagadas en la época de la
plantacidn en el frutal. En general, se ha
observado que las primeras presentaban
3-6 raices primarias pegadas al tallo,
mientras que las plantas micropropa-
gadas tenfan 7-14 raices primarias. Con
esto se ha conseguido la propagacion de
varios millones de manzanos en Estados
Unidos con portainjertos producidos
por micropropagacién. Los frutales més
viejos ya tienen més de 10 anos y su
rendimiento ha sido excelente.

Los portainjertos del manzano micro-
propagados, ademas de servir como
fuente de material para los viveros
tradicionales, pueden ser utilizados para
generar plantas en maceta cultivadas
en invernadero, mediante la técnica del
microinjerto.

La planta del manzano en maceta
microinjertada, utilizada ya para otras

Foto 3 (superior). Plantacion de G.41 (Estado de Oregdn, USA) plantada con microesquejes (2013)

Foto 4 (inferior). Campo con 350.000 manzanos (Estado de Washington, USA) desarrollados en
portainjertos Geneva® obtenidos directamente por micropropagacion (2013)

especies (melocotonero y cerezo), brinda
otras oportunidades al agricultor:

A pesar de esto, es preciso hacer algunas
advertencias en el uso de las plantas en
maceta para que la plantacién no fracase:



Desde hace un par de afos, algunos
viveros especializados en la técnica de
micropropagacién han empezado a desa-
rrollar los genotipos de la serie Geneva®,
para suministrar a los viveros portain-

jertos y plantas microinjertadas. Es

esta una gran oportunidad para que los
viveros puedan satisfacer las exigencias
de material en plazos cortos y reducir los
tiempos de permanencia de las plantas
en el vivero, con el consiguiente benefi-
cio logistico y econémico.

Las primeras plantaciones comerciales
comenzaron en 2019 y 2020 tanto en
empresas de conduccién convencional
como bioldgica.
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Foto 5. Microinjerto en plantas obtenidas por
microesquejes (empresa Agromillora lberia,
Espana)

Foto 6. Arboles de la variedad Heneycrisp
desarrollados en portainjertos G.969
micropropagados. Estos drboles se plantaron
en mitad del verano en el Estado de Washington
(USA).

Foto 7. Arboles microinjertados listos para el
desarrollo de la planta en invernadero
(empresa Agromillora Iberia, Espafia)

Gennaro Fazio
Horticulture section, Cornell Agritech
Geneva, New York. Usda-Ars
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Agromillora Iberia, Barcelona (Esparia)
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para Synergynuts. Superior técnico de agronomia de Lisboa con:
Pedro Branco (Futuralmond), Dr. Ignasi Iglesias,
2. Martin de Osunalia acabando su plantacién para Profesora Cristina Oliveira (1.S.A) y Pedro Foles.

la familia Garrido en Huelva al filo del 2021.

5. Angel Sierra, Agrojardin La Mancha.
3. Juan Jose Bote, Juan Asuar, Fco Javier Gonzalez,

Antonio Lopez Mediero, Victor Frias Francisco y 6. Formacién “El mercado del vino y nuevas tendencias
Javier Gonzalez Ruben Marquez. viticolas”. De la mano de Isaac Muga en BODEGAS
MUGA, al equipo de ventas de AGROMILLORA.
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1. Jornada de formacién con nuestro distribuidor
Juan Parras.

2. Taller de trabajo de almendro en seto en secano
con nuestros distribuidores Javier Vera y Riegos
TDJ en la finca de Alejandro Garcia-Gasco.

3. Luis Miguel Delgado y Alberto Obregon.

4. Formacién con distribuidores italianos.

5. Formacién junto a Vasco Martins CEO de Sovena,
Luis Rosado CEO de Olinorte, David CarValho

CEO de VeraCruz, Carmelo Sanchez hijo,
Brigido Chambra (Chambra Agraria)
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UN NUEVO ROLY ADAPTARSE A
UNA NUEVA REALIDAD. DESDE




Olint

Webinar sobre ciruelos D’Agen en Sistema SES Oliana: Variedad para el Olivo en Seto

Teledeteccion y sensores terrestres:
Experiencias en #Almendro y #Olivar superintensivo.

La nueva fruticultura SES

=+
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(=12
¢Cual es el sistema de riego mas apropiado

Cata de #AOVES de diferentes variedades para almendro en SHD?
adaptadas al Cultivo en Seto, por Carmelo Sanchez

Aceituna de mesa: Ultimas novedades en la
mecanizacion de la recoleccion

W m

Almendros autofértiles de floracion tardia, una nueva
alternativa agroindustrial 100% mecanizable

"." ﬂ{ !

La Revolucion del Olivar de Secano
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https://www.youtube.com/hashtag/almendro
https://www.youtube.com/hashtag/olivar
https://www.youtube.com/hashtag/aoves

Regab@ﬁ

matholdlng group

www.regaber.com ®O0O0



