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LAS NOVEDADES
DE ESTA EDICION

Han pasado diez afos desde
lainscripcion en el Registro
nacional de los primeros

4 portainjertos de la serie M.
Los datos recopilados gracias
alos millones de plantas
injertadas vendidas en ltalia,
Espafia, Franciay otros paises
de la cuenca mediterrdnea
—amenudo cultivadas en
entornos fuertemente
condicionados por elimpacto del
cambio climatico—se han sumado
alas evidencias obtenidas por
la Universidad de Milanen 20
aflos de ensayos de campo.
Todo ello ha permitido acumular
nuevos conocimientos,

ahora puestos a disposicion de
los viticultores en esta segunda
edicion, actualizaday ampliada,
del Cuadernotécnico VCR

que tienen en sus manos.
Enunadécada de condiciones
climaticasamenudo
extremasy nunca repetitivas
deunafoaotro, M1, M2,

M3y M4 hanrevelado sus
identidadesy especificidades,
demostrando serunaalternativa
solida, en distintos ambientes
de cultivo, frente a portainjertos
considerados inamovibles

y utilizados desde hace

mas de unsiglo.

ENTRE LASACTUALIZACIONES
DESTACAN:

- Losresultados sobre la elevada
resistenciaa la calizaactivayala
salinidad de los suelos (véanse
pags. 20-21) han permitido

actualizarelcuadrosinoptico de
latabla2 (pags. 8-9),

situando a estos 4 nuevos
portainjertos entre los genotipos
de mayorrango en esta
clasificacion especial.

- Elimpacto decisivo sobre
parametros agronémicos como
vigory productividad,
enparticularenvariedades
tradicionalesy locales (fig. 3,
pag. 14yss.).

- Elefecto positivoenindices
enologicos de calidad, comola
maduracion fendlicay, portanto,

elcontenido enantocianos, o bien
enlaacumulacionde
compuestosaminoacidos en las
bayas (APA) (fig.2, pag. 13yss.).
- Laelevadacapacidad de
acumulacion de azucares,
incluso enrelacion con
rendimientos medios-altos

(fig. 10, pag. 22).
Laaltaeficienciaeneluso
delagua (fig. 11, pag. 23),

que permite a los portainjertos
delaserie Mmantenerelevadas
todas las prestaciones descritas
incluso en entornos con

2-3

fuertes limitaciones hidricas.

Yestassonsoloalgunasde

las evidencias masrelevantes
contenidas en el texto.

Eléxito de los portainjertos de
laserie M estd demostrando
queelsecreto de laresiliencia
delvifiedo del futuro se
encuentraen lasraices.
Lesinvitamos a descubrir este
secreto, identificando desde hoy
qué portainjerto M eselmas
adecuado alaevolucionde las
condiciones edafoclimaticas
de cadavifiedo.
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Eléxito de un nuevo vifiedo
depende en gran medida de
la eleccion del portainjerto.
Este debe garantizarla
adaptaciénde lavidalas
condiciones edafoclimaticas
y, enrelacion con la variedad,
favorecerun equilibrio
vegetativo-productivo
optimo, también en funcion
de los objetivos enoldgicos
que se quieran alcanzar.
Lallegadade los
portainjertos de laserie M,
obtenidos por la Universidad
de Mildn, inscritos en el
registro nacional hace ya diez
afiosy cuya multiplicacion

®

y comercializacién esta
confiada en exclusiva

aVCR - Vivai Cooperativi
Rauscedo por medio de
Winegraft, haampliado de
forma significativa el abanico
de opciones disponibles
dentro de unagama que
durante demasiado tiempo
permanecié reducida
aunnumero relativamente
limitado de genotipos.

Se trataba, ademas, de hibridos
derivados de muy pocas
especies americanas,
obtenidos en sumayor
parte a comienzos delsiglo
pasado con un objetivo

Elimpacto del cambio climético en los vifledos impone revisar las decisiones
técnicas, empezando por la eleccion del portainjerto.

PERAR LOS RETOS
_NUEVO MILENIO
N EL PORTAINJERTO
-CUADO

preciso: frenar la catastrofe

de laviticultura europea
causada por la filoxera.

Estos portainjertos,
concebidos para unaviticultura
ya lejana de laactual,
presentan una variabilidad
muy modesta si se compara
conelenorme potencial que

el mejoramiento genético de
portainjertos podria ofrecer.
Durante unsiglo, el portainjerto
enviticultura permanecio
ancladoalarazéndesu
creacion—lasolucion del
problema de la filoxera—y no
asumio, como en otras especies
frutales, aquellas funciones

agronomicas que resultaron
fundamentalesy que
permitieron revolucionar las
producciones fruticolas.
Basta recordar como
laintroduccion de
portainjertos enanizantes,
primero en la pomicultura

y masrecientemente en la
cerezicultura, ha transformado
elsistema productivo

de estas especies.

LAINTERACCION CON
VARIEDAD Y AMBIENTE

De este panoramase
desprende claramente que la
eleccion de los productores
mas visionarios debe orientarse
sobre todo a la adaptabilidad
del portainjerto a las diversas
condiciones ambientales,
asicomoasu estabilidad para
garantizar niveles productivos
y cualitativos adecuados.
Trazando un paralelismo con
las variedades, se podria
comparar la eleccion de
portainjertos mas estables
aladevariedades genéricas,
que en general proporcionan
un producto aceptable pero
dificilmente conducen a vinos
de alta calidad y originalidad.
Estos se logran unicamente
encontrando la justa
interaccion entre variedad
autoctonay lugar de cultivo.
No considerar este sistema
supone renunciar a optimizar
larelacion entre portainjerto,
variedad y ambiente de cultivo



mediante la eleccion del
portainjerto mas adecuado
acada contextoyacada
finalidad enoldgica.

APUNTARA LAEXCELENCIA
Sipara lasvariedades
esta dicotomia entre
estabilidad-suficiencia
porun ladoe interaccion-
excelencia porelotro
parece haberse superado
—afavor de la sequnda—,
resulta hoy imprescindible
dar el mismo paso en el
caso de los portainjertos.
Esnecesario, portanto,
encontrarsoluciones que

permitan a los viticultores
basar sus decisiones en
amplias evidencias concretas.
Estonosignifica que la
estabilidad de los resultados
deba subestimarse, sino que,
junto con otros criterios,

debe orientar las elecciones
de los productores.
Estassonlas lineas guia que
condujeron a la constitucion de
los nuevos portainjertos de la
serie M, incluidos en una amplia
fase de evaluaciéon agronémica
comparada con algunos de los
portainjertos comerciales mas
difundidos en distintos ambientes
de laviticultura nacional.

Plantas madre de portainjertos de la serie "M"

De losresultados de este
contrastey de diez afios de
experiencias en campo abierto
y en diferentes condiciones
surge esta segunda edicion,
revisaday actualizada,

del Cuaderno Técnico VCR,
dedicada a los portainjertos.
Su objetivo es proporcionar
orientaciones tanto sobre
estos nuevos genotipos como
sobre los mas tradicionales.
Soloatravésde
investigaciones profundas
sobre las caracteristicas de
los portainjertos en diversas
condiciones edafoclimaticas
y endistintas combinaciones

deinjerto—como las que
configuran el mosaico del
vifiedo italiano—se pueden
darindicaciones adecuadas
paraunuso correcto de los
portainjertos, acorde con una
viticultura moderna que ya no
puede conformarse con obtener
resultados “suficientes”,

sino que debey puede
aspirarala excelencia de sus
producciones, para superar los
retos que diariamente plantean
los mercados internacionales.
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LOS PORTAINJERTOS
UTILIZADOS POR VCR

Elportainjerto, nacido como corrimiento de la flor, vinos

PORTAINJERTO SUPERFICIE 2023 (ha)

recurso para defenderse herbaceos, taninos dsperos

de la filoxera, desde hace K5BB 3333 y deficiente maduracion

tiempo ha asumido el papelde S04 230 de lamadera.

mediador entre elambiente 420A 22 Clones homologados:

edafoclimaticoy las 157,11 11 Kober 5BBVCR102,

caracteristicas varietales. 161.49 112 VCR423,VCRA424.

En funcién de esta ! . S04: portainjerto de vigor medio,

necesidad especifica, 5¢ 0,4 utilizable también en suelos

Vivai Cooperativi Rauscedo TOTAL BERXRIP 588 pesados siempre que na sean

(VCR) preparan anualmente 1103P 380 asficticos ni excesivamente

mas de 700 combinaciones 110R 320 clorosantes. No se recomienda

dIStIn.’[a.Sde varledad/. . 140RU 136 para varledgdessenable?

portainjerto, con el objetivo aldesecamiento delraquis

de ofrecera cada viticultor el 775P 15 nienterrenos condesequilibrios

material mas adecuado a sus 779P 0,1 marcados entre magnesio,

exigencias productivas. TOTAL BER X RUP 851,1 potasioy calcio.

Mas de 1.500 hectareas de 3309 1,8 Envariedades como Cannonau

plantas madre de diferentes (Garnacha) y Tempranillo puede
iy . 101,14 3,7 L . .

portainjertos —en particular originar hiperplasia en el punto

Kober 5BB, S04, 1103 TOTALRIP XRUP 5,5 deinjerto, con fendmenos

Paulsen, 110 R, 420A, 140Ru, M1 3,5 de desafinidad incluso varios

entre otros—son cultivadas M2 49 aflos después de la plantacion.

en Rauscedo por los socios M3 3 Clones homologados: SO4

de la Cooperativa (Tabla1). VCR105, ISV-VCR4, ISV-VCR6.

Conviene subrayar que todas M4 16 420A: portainjerto de vigor

las plantaciones destinadasa la Fercal 11,8 reducido, apto para ambientes

produccion de portainjertos 41B 7 secosy suelos pesados, incluso

se han establecido utilizando Gravesac 49 medianamente clorosantes.

material de seleccion clonal de Dulot 0:2 Presenta undesarrolloinicial

categoria base, con preferencia
por los clones originales VCR.
Esto permite ofreceralviticultor
material de origen seguro

y comprobado, no solo desde

el punto de vista genético,

sino también sanitario.

Actualmente, en funcién

de sus caracteristicas
distintivas, VCR dispone de
los siguientes portainjertos:

TOTAL GENERAL 1.540

Tabla1 Lassuperficies de plantas madre portainjertos gestionadas por VCR.

GRUPO BERLANDIERI
XRIPARIA

Kober 5BB: adecuado para
ambientes frescos, con suelos
de diversa textura—de pesados
aligeros, incluso con alto
contenido de elementos

gruesos—siempre que no sean
excesivamente calcareos.
Ensuelos muy fértilesy con
variedades vigorosas como
Carmenere o Refosco dal
peduncolo rosso puede inducir
exceso de vigor, provocando

lento, especialmente en suelos
frios, pero posteriormente
induce un buen equilibrio
vegeto-productivo. Sensible
aAgrobacterium vitis.

Clones homologados:
420AVCR103.

161.49: de vigor limitado y con
moderada resistencia a la caliza
activa, resulta adecuado
endiversosambientes,

en especial en vifiedos de media



y altadensidad. Mejora

la calidad de los vinos, sobre
todo blancos.

Sinembargo, en variedades
como Cabernet Sauvignon,
Sauvignon B., Tocai Friulano,
Montepulciano o Pinot Grigio
puede inducir formacién
detilosis, con declive de las
plantas en plena produccion.
Cloneshomologados: 161-49
VCR112,VCR123.

GRUPO BERLANDIERI
XRUPESTRIS

1103 Paulsen (1103 P):
portainjertovigorosoyy flexible,
con elevada afinidad con todas
lasvariedades. Resistente
alasequiayadaptable acasi
todo tipo de suelos, incluidos
arcilloso-calcareos.
Ensistemas de conduccion
densosy con podas cortas
tiende a emitir chupones desde
lasyemas basales, lo que obliga
amultiplesintervenciones
anuales. Este fenomeno

se atenta en conducciones
amplias como pérgola
otendone.

Clones homologados: 1103P
VCR107,VCR119,

VCR498, VCR501.

110 Richter (110 R): adecuado
paraambientes dificiles, suelos
pobres, secosy con bajo
contenido de caliza.

Esun portainjerto tipico

de zonas calidasy aridas.
Puede inducir hiperplasia

enelpuntodeinjertocon
Tempranillo, Terrano y Malvasia
Istriana.
Cloneshomologados: T10R
VCR114,VCR418,VCR424,
140 Ruggeri (140 Ru): muy
vigoroso, presenta alta
resistencia a la sequia

y alacaliza. Sin embargo,

no siempre garantiza
unadecuado equilibrio vegeto-
productivo en la variedad
europea, lo que puede afectar
la calidad delvino.

Clones homologados:
140RuVCR120.

775 P: vigoroso, adecuado para
suelos no demasiado pesados,
incluso secos o medianamente
calcdreos.

779 P: muy vigoroso y rustico,
se adaptaasuelos pobres

y dificiles. Presenta excelente
resistencia a la sequia, pero
menoradaptacion que el 1103P
alossuelos calcareos.
Actualmente poco utilizado por
su compatibilidad limitada con
muchas variedades. Puede
inducir hiperplasia en el punto
deinjerto con Cannonau, Italia,
Michele Palieri, Catarratto,
Carignano, ademas

de un excesivo desarrollo
vegetativo.

Rupestris Du Lot: de buena
vigorosidad y resistencia media
alacalizaactiva. Tolera
lasequia, pero

no se recomienda en suelos
demasiado compactos.

Clones homologados:

Rupestris du Lot VCR109.
GRUPO RIPARIAXRUPESTRIS
101.14: induce precocidad

de maduracion, gracias
asuciclo vegetativo corto

y su bajo vigor. Adecuado para
ambientes frescos, humedos
y no calcareos.

Se han observado problemas
de declive en Pinot Grigio,
Chardonnay, Sauvignon B.,
Cabernet Sauvignon, Glera

y Malvasia Istriana.

Clonesen proceso de
homologacion: VCR111.

3309 C: de bajo vigor, se adapta
bienasuelos de textura media,
no calcareosy nosecos.

Su escaso vigor permite
utilizarlo en plantaciones
densas destinadas
aproducciones de alta calidad.
También aquise han observado
problemas de declive con las
mismas variedades
mencionadas parael 101-14.

GRUPO VINIFERA
XBERLANDIERI

196.17: muy vigoroso, con
buena resistencia a la caliza
activa. Se adapta a suelos
acidos, secos, pedregosos,
pobres eincluso arenosos.
Gravesac: buen vigor, baja
resistenciaala caliza

y excelente adaptacién a suelos
acidos.

41 B: Buenvigory elevada
resistencia a la caliza. Adecuado
paraambientes calidos

y clorosantes, asi como para
zonas del norte, siempre que
no se trate de suelos frios,
pesados o asficticos.

Clones homologados: 418
VCR117.

Fercal: alta resistencia
alacaliza, superioraladel41B
y 140Ru. Vigoroso, sensible

a deficiencia de magnesio.
Utilizable en suelos con
presencia de caliza activa
dificilmente tolerable por otros
portainjertos.

PORTAINJERTOS M

M1: devigorreducido, con alta
resistencia a la clorosis férrica.
Se adapta tanto a suelos
arcillososy pedregosos como
calcareos.

M2: portainjerto de elevado
vigor, con buena resistencia
alasequia, la caliza

y lasalinidad. Excelente
compatibilidad con todas las
variedades. Se adapta
amultiples condiciones
edafoclimaticas.

M3: de vigor reducido, con
resistencia media a la caliza

y alasequia, pero baja
alasalinidad. Recomendado
para suelos frescos no muy
compactosy para plantaciones
de alta densidad.

M4: de vigor medio-alto, muy
resistente a la sequia

y alasalinidad. Se adapta
asuelosarcillosos, arenosos
0 pedregosos.
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Enelafio 2003, parala
evaluacion agrondmica de los
nuevos portainjertos de la serie
M, desarrollados porel DiSAAde
la Universidad de Milan,

se establecieron seis

campos experimentales.

Para su constitucién se utilizaron
elmismo marco de plantacion
(2,40mx=0,8m), lamisma

forma de conduccion (Guyot
unilateral) y una gestion
agrondmica comparable.

En estosvifedos se compararon
diez portainjertos: seisde los
mas difundidos portainjertos
comerciales—1103P, 110R,
140Ru, 41B, 420A, S04~y los

Chardonnay /M3 en Franciacorta

cuatrode laserieM (M1, M2, M3,
M4), fruto de la investigacion

del DiSAA, orientada aadecuar
la gama de portainjertos
disponibles a las nuevas
exigencias de laviticultura
mundial (Fig.1).
Estasinvestigacionesse
llevaron a cabo con mayor
profundidad, por motivos
logisticosy de completitud del
plan experimental, en cuatro
zonas viticolas con D.0. italianas:
Valpolicella (VR), Chianti Classico
(SI), Casteldel Monte (BA)

y Contea di Sclafani (PA).

En cadazona, cada portainjerto
fueinjertado con dos

®

LA INVESTIGACION
PARA LA EVALUACION
DE LOS NUEVOS

PORTAINJERTOS "M”

variedades: Cabernet Sauvignon,
comun atodas lasdreas, y una
variedad tipica local:

Corvina (VR), Sangiovese (SI),
UvadiTroia (BA) y Nero d'Avola
(PA).

Apartirdelafio 2007 y durante
seisafos, hasta 2012,
serealizaron evaluaciones para
cada combinacion deinjerto
relativas a sus prestaciones
vegeto-productivas

y cualitativas.
Lainfluenciaeneldesarrollo
vegetativo de la parte aéreayen
laproductividad de la planta es,
sinduda, uno de los efectos més
reconocidos del portainjerto

Chardonnay / M2 en Franciacorta

americano. Enfuncion de esta
capacidad, es habitual clasificar
los portainjertos segun el vigor
inducido en la variedad europea.
Lasindicacionesrecogidas en
estosafios de experimentacion,
que se presentan a continuacion,
hacenreferencia

a esta caracteristica.

ELDESARROLLO VEGETATIVO...
Los datosrelativos

alavariedad Cabernet
Sauvignon corresponden
alvalor medio obtenido en

los cuatro ambientes con
D.0.alolargo de seis afios

de ensayos (Tabla 3).



Fig.1 Caracteristicas de los portainjertos "M"
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Estos resultadosindican

que el portainjerto que
induce el mayor desarrollo
vegetativo, tanto en vigor—
expresado como peso medio
de los sarmientos (recogidos
en lapoday medidos en
gramos)—como en expresion
vegetativa—medida como lefia
de poda por cepa, tambiénen

gramos—es el 140Ru. Le siguen,
con diferencias minimas

entre si, los otros hibridos
Berlandieri x Rupestrisy el M2.
Ligeramente menos vigorosos
resultaronelSO4yel 41B.
EL420A confirma su bajo
vigory el M4 se sitia en el
mismo nivel, mientras que
M1y M3 son los portainjertos

que inducen el menor
vigory una expresion
vegetativa mas modesta.
Losvalores de APA de los

mostos (nitrégeno facilmente

asimilable) se hanincluido
en este grupo de parametros,
ya que se observa unacierta
correlacién positiva entre
ellosy los valores ligados

aldesarrollo vegetativo
de lavid (Fig. 2).

...NODETERMINA
LAPRODUCTIVIDAD
Alanalizar los parametros
productivos se observo
que el portainjerto con
mejores resultados fue

el M2 (Tabla 4), sequido,

Tabla3 Comparacion entre los portainjertos, en combinacion con CabernetS., respecto a los parametros de desarrollo vegetativo y de productividad
(valores medios de las 4 localidades en el periodo 2007-2012. Vigor expresado como peso medio del sarmiento; expresion vegetativa como peso
delalefia de poda/cepa).

DESARROLLO VEGETATIVO PRODUCTIVIDAD

PI Vigor (g) Vezﬁgfiﬂ:?‘g) APA (mg/\) Pcrss:‘(:ﬁ'go)” Pezsam(‘;(;io Fertilidad Preasc‘i’r?oe(d;‘;
140Ru 81 737 160 1,9 121 1,76 1,2
1103P 76 669 164 1,7 108 1,70 12
110R 70 608 154 1,8 120 1,58 13
M2 70 636 133 2,1 120 1,76 13
S04 68 612 139 1,8 113 1,72 13
#1B 65 610 133 1,9 122 1,69 12
Mé 54 480 126 1,8 120 1,66 13
420A 53 452 122 1,7 113 1,66 12
M1 46 395 128 1,5 101 1,68 12
M3 41 340 134 1,5 108 1,53 12




condiferencias minimas,
porel41Byel 140Ru.

Enun nivel productivo
intermedio se situaron

el 110R, el SO4y el M4;
ligeramente por debajo se
encontraronel 1103Py el 420A,
y finalmente los de menor
produccién fueron M3y M1,
Lasdiferencias de
productividad registradas

se deben enigual medida
avariaciones en el peso
medio delracimoyenla
fertilidad de las yemas.

De estosresultados se
desprende una conclusion
importante: el portainjerto
influye mas en la fase
vegetativa de la planta

que en la productiva.

Amodo de ejemplo:

las diferencias entre el
portainjerto menos vigoroso
(M3) y el méas vigoroso
(140Ru) alcanzan en términos
porcentuales cerca del 100%,
mientras que, en el mismo
contraste, para la produccion
por cepa, las diferencias se
reducen a menos del 30%.
Otro aspectointeresante es que
no existe unarelacién directa
entre desarrollo vegetativo

y capacidad productiva.
Unejemplo loaportael 1103P,
que, pese a mostraruna
buena capacidad vegetativa,
tiene rendimientos productivos
inferiores a la media

y comparables a los de un

portainjerto débil como el 420A.

170

160

150

140

APA (en mg/l)

130

120

110

Este ultimo confirmaria

asisu capacidad para
inducir en lavariedad un
buen equilibrio entre fase
productivay fase vegetativa.
Areforzaraun mas esta falta
de correlacién estan los
datos del M2, que se muestra
como el portainjerto que mas
favorece una produccién
elevada por cepa en Cabernet
Sauvignon, aun sin ser

de los mas vigorosos.
Pasando al andlisis de los
resultados con las variedades
locales, y limitandonos
porbrevedad al Vigory la
Produccion/cepa, que mejor
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Fig.2 Larelacionentrevigory contenido de APA en los mostos resulta muy
estrecha. En particular, a partir de valores medio-altos de vigor se observan
incrementos proporcionales en el contenido de APA (correlacion polindmica
de segundo grado entre los valores medios de vigory el contenido de APA
en los mostos de las diez combinaciones de injerto de Cabernet Sauvignon).

representan la capacidad
vegetativay productiva de la
vid, los resultados para el Vigor
(Fig. 3) confirman, en lineas
generales, lo ya observado

con el Cabernet Sauvignon.
Estas confirmaciones,
especialmente en portainjertos
vigorosos, son mas marcadas
enambientes centro-
meridionales, mas restrictivos
paraeldesarrollo de lavid.
Esigualmente cierto que
surgen interacciones
especificas portainjerto-
variedad-ambiente que
pueden ir en sentido contrario
alatendencia general.

Un ejemplo son los resultados
en Valpolicella con la Corvina,
donde los hibridos Berlandieri
x Rupestris (140Ru, T10R

y 1103P) resultaron menos
vigorosos que en otros casos,
mientras que portainjertos
habitualmente poco

o medianamente vigorosos
como 420A, S04y M4 fueron,
en estas condiciones, los que
indujeron el mayor vigor.
Encuantoalosvalores de
produccion por cepa (Fig. 4),
no se observo una conformidad
entre los resultados de las
variedades localesy los

del Cabernet Sauvignon.




LA CALIDAD DE LAS UVAS
Losresultados relativos a las
variables de calidad de las uvas,
y en particulara la madurez
tecnoldgicay fenolica,
obtenidos en las combinaciones
deinjerto con Cabernet
Sauvignon, indican que los diez
portainjertos utilizados inciden
de manerarelativamente
limitada en los aspectos de la
maduracion de lasuvasy,

en especial, en la madurez
tecnologica (Tabla 4).

Las diferencias observadas en
azucaresyacidez total titulable
son delorden de unas pocas
décimas, y enelcaso del pH
estas diferencias son incluso
de centésimas.

Tales variaciones no tienen
relevancia agronémica ni
enoldgica; por lo tanto,
podemos afirmar con suficiente
seguridad que, en promedio,

la madurez tecnoldgica de las
uvas de Cabernet Sauvignon no
fueinfluenciada por

el portainjerto.

En cambio, al observar los
resultados de la maduracion
fenolica se evidencian
diferencias de mayor entidad:
estas se cuantificanenuna
desviaciéon porcentual maxima
cercanaal20% enelcasode los
antocianos totales y alrededor
del17% en los polifenoles
totales (Fig.5).

Estas diferencias maximas
seregistran enambos
parametros entre M1y 140Ru.

Fig.3 Comparacion
entre las diferentes
combinaciones
deinjerto en los cuatro
ambientes para los
valores medios de vigor;
lalinea discontinua
representa la media

de cadazonaen lossitios
de experimentacion.

. 1103P 110R

Fig.4 Comparacion
entre las diferentes
combinaciones deinjerto
en los cuatro ambientes
para los valores medios
de produccién/cepa;
lalinea discontinua
representa lamedia

de cadazona en los sitios
de experimentacion.
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Ademas de M1, entre los
portainjertos mas destacados
entérminos de madurez
fendlica se encuentran M3

y 420A, mientras que, en el
extremo opuesto, con valores
entre los mas bajos,

figuran 1103Py M2.
Estosresultados subrayan la
existencia de una estrecha
relacion entre el contenido en
polifenoles de lasuvasy el
desarrollo vegetativo de la vid,
correlacién que no se observa
enelcasode lamadurez
tecnoldgica, y en particular
respectoal contenido en
azucares de los mostos.

Al pasaralanalisis de los datos
de las combinaciones de injerto
de las cuatro variedades
locales, enloreferenteala
calidad de las uvas se confirma
loya senalado previamente en
elanalisis de los datos de
Cabernet Sauvignon.

En particular, se pone de relieve
la mayorinfluencia del
portainjerto sobre la
maduracion fenolica de las
uvas en comparacion con
latecnologica.

Antes de analizar en detalle
estos resultados,

conviene recordar que, aligual
que enelgrupo anteriorde
parametros, también para las
variables que describen la
madurez tecnoldgicay fendlica
de las uvas se seleccionaron
dos variables que pueden
representarlas

adecuadamente: el contenido
ensolidos solubles totales de
los mostos (°Brix) y los valores
de antocianos totales en

los hollejos.

Los datos, obtenidos a lo largo
de seis afios de ensayos,

se presentan como valores
medios en las Figuras 6y 7.
Enloquerespectaalos grados
°Brix, se observa que las
diferentes combinaciones de

injerto en cada ambiente
influyen de manera menos
marcada en este parametro que
en el contenido en antocianos.
Enelprimercaso,

las diferencias maximas
detectadas en cada zona
oscilanentreel 10y el 20%.
Traducidasentérminosenologicos,
equivalena1,5-2 grados
alcohodlicos, por lo tanto,
debenconsiderarsesignificativas;
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sin embargo, las diferencias
observadas en el contenido
de antocianos resultan

alin mas pronunciadas.

En este caso, las diferencias
porcentuales varian entre un
minimo del 35% y un maximo
del 75%.

Estosvalores son claramente
relevantes, sobre todo
desde el punto de vista de

la calidad de los vinos.

Tabla4 Comparacion entre los portainjertos, en combinacion con CabernetS., para los valores medios de las cuatro
localidades en el periodo 2007-2012, enrelacion con los parametros de madurez tecnolégicay fendlica de las uvas.

MADUREZ TECNOLOGICA MADUREZ FENOLICA
pI AzGcares (°Bx) oH Acidez titulable | Antocianos Polifenoles
(g/l) totales (mg/kg) | totales (mg/kg)

M1 22,7 3,43 5,06 915,9 1965,8
140Ru 22,8 3,50 513 734,4 1637,3
420A 22,8 3,44 4,91 862,6 1866,6
110R 23,0 3,44 511 790,5 1723,1
M2 23,1 3,47 5,09 756,3 1643,5
41B 23,1 3,44 513 818,8 1769,7
S04 23,2 3,47 5,00 805,0 1698,7
1103P 23,3 3,51 5,07 746,4 1651,4
M3 23,4 3,45 4,89 919,2 1877,6
M4 23,5 3,50 4,89 824,0 1727,5




Debe subrayarse ademas que
lainteraccion variedad-
portainjerto, en el caso del
contenido en antocianos,

tiene mayor peso en aquellas
variedades —Rondinellay
Sangiovese—reconocidamente
menos eficientes en la
acumulaciéon de compuestos
colorantes respectoa Nero
d'Avolay Uva diTroia.
Lasindicaciones obtenidas de
las combinaciones de injerto
convariedadesitalianas ponen
enevidencia laimportancia de
la eleccion del portainjerto,

en especial en aquellas
combinaciones con genotipos
particularmente reactivos a las
condiciones de cultivo, como lo
son nuestras variedades
autoctonas, y en los casos en
los que se busque mejorar el
rendimiento cualitativo de
unavariedad que noresulta
especialmente de alto
rendimiento, bajo ciertos
aspectos. Estaimportancia
especifica del efectointeractivo
entre portainjertoy variedad no
permite identificar, en el caso
de los vitignos autoctonos,

de manera univoca el
portainjerto que mas favorezca
lamaduracién fendlica de

las uvas.

Solo podemos sefalar que las
combinaciones de injerto con
M3y M4, portainjertos de
vigor medio a reducido, figuran
entre las mas positivas;
mientras que 140Ruy 41B,

950

CONTENIDO EN ANTOCIANOS
TOTALES DE LAS UVAS (in mg/kg)

700

respectivamente muy vigoroso
y de vigor medio,

parecen inducir una menor
concentracion de antocianos.
Estas ultimasindicaciones,
aungue de manera menos
marcada que lo descrito para
unarelacion negativa entre el
vigor de la plantay el contenido
de antocianos.

ALGUNAS INDICACIONES
Resumiendo, de los resultados
obtenidos en estos seis
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Fig.5 Lainfluenciadelportainjerto enla calidad de losvinos. De larelacion
entre vigordelsarmientoy contenido de antocianos totales de las uvas
resulta evidente que los portainjertos mas vigorosos reducen elacumulado
deantocianos en las uvasy, engeneral, el contenido en polifenoles;
diferencias que son significativas también desde el punto de vista enoldgico.
Alaluz de estos resultados se hace evidente que la eleccion del portainjerto
incide mas en los metabolitos secundarios de las uvas que en los primarios,
mostrando asiuna graninfluencia en las caracteristicas finas de la calidad
de losvinos (regresion lineal entre los valores medios de vigory antocianos
totales de las diez combinaciones de injerto de Cabernet Sauvignon).

anos de investigaciones

es posible extraeralgunas
consideraciones de caracter
generaly deindudable
importancia que pueden
orientar la eleccion

de lacombinacion deinjerto
mas adecuada en las diferentes
condiciones edafoclimaticas
de los vinedos italianos.
Laprimeraesque

el portainjerto ejerce una
influencia mas marcada
enelcomportamiento

agronomico de la vid cuando
se consideran variedades
tradicionales, en comparacion
con cultivares como

Cabernet Sauvignon,
consideradas ubicuasyy,
porlotanto, menosinfluenciadas
también por las

condiciones de cultivo.

Como confirmacién de ello,
recordemos que el efecto

del portainjerto ha resultado
mas evidente en aquellos
pardmetros en los que ciertas



variedades son notoriamente
deficitarias, o bien en suplir
las carencias derivadas

de ambientes mas limitantes.
Entrando mas en detalle en los
resultados, debemos subrayar
que el efecto mas significativo
de la eleccion del portainjerto
se observaeneldesarrollo
vegetativo de la planta,

y en particular sobre elvigor.
Este factorincide

de maneraindirecta también
en otros aspectos como
lamaduracion fendlica

de lasuvas, y en particular

en el contenido en antocianos o
porejemplo, en laacumulacién
de compuestos aminoacidos
en la baya (APA),

parametro que influye
enaspectos clave

de lavinificacion

y de la calidad de los vinos.
Asimismo, se han observado
capacidades relevantes

del portainjerto para
determinar directamente,

sin estar mediadas por
elvigor, otros aspectos

como la productividad

y lamaduracién

tecnoldgica de las uvas.
Afinando aun mas
lainformacién obtenida,
podemos afirmar que

los mayores efectos del
portainjerto sobre la calidad
de las uvas se manifiestan

en los pardmetros mas

finos, lo que demuestra
laimportancia que puede tener

1

Fig.6 Comparacion
entre las diferentes
combinaciones
deinjerto en los cuatro
ambientes para los
valores medios del
contenido de azucares
refractométricos;
lalinea discontinua
representa
lamediade cada

zona en los sitios

de experimentacion.

. 1103P

110R

Fig.7 Comparacion
entre las diferentes
combinaciones
deinjerto en los cuatro
ambientes para los
valores medios del
contenido de azucares
refractométricos;
lalinea discontinua
representa
lamediade cada

zona en los sitios

de experimentacion.

SOLIDI SOLUBILI TOTALI NEI MOSTI (°Brix)

. 140Ru

CONTENIDO DE ANTOCIANOS
TOTALES DE LAS UVAS (in mg/kg)
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la eleccion del pie americano

en la calidad final de los vinos.

En conclusién, una eleccion
correcta del portainjerto
resulta tanto mas importante
cuanto mayorsea laambicion
de alcanzarresultados

de elevada calidad con
variedades autoctonas en los
ambientes mas tradicionales

de nuestra viticultura (Tabla 5).

Finalmente, se considera
que estainvestigacion

—sin duda no exhaustiva—
sobre el complejo
entramado de relaciones
existentes entre variedades

y portainjertos, que concurren

en la determinacion

CorvinaM2 enelveronés

de los resultados vegeto-
productivosy cualitativos del
vifiedo, ha aportado nuevas
piezasal conocimiento
agronémico necesario

para realizar una eleccion
adecuada del portainjerto.

CorvinaM4enelveronés



18-19
PORTAINJERTO APTITUD VEGETATIVA | APTITUD PRODUCTIVA | MADUREZ TECNOLOGICA MADUREZ FENOLICA

1103 P Vigoroso Medianamente productivo Buena Media

110R De vigor medio Productivo Media Media
140 Ru Muy vigoroso Productivo Limitada Limitada

41B De vigor medio Muy productivo Media Limitada

420A Débil Medianamente productivo Limitada Buena

S04 De vigor medio Productivo Media Buena

M1 Débil Medianamente productivo Buena Buena

M2 Vigoroso Muy productivo Buena Media

M3 Muy débil Poco productivo Elevada Elevada

M4 De vigor medio Medianamente productivo Elevada Elevada

Tabla5 Cuadrosindpticode las caracteristicas de los portainjertos en cuanto a aptitud vegetativay productivay a la capacidad de favorecer la madurez
tecnoldgicay fendlica de las uvas.
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RESISTENCIA EN LUGAR
DE RESILIENCIA

Elaumento de lasalinidad de
lossuelos es un efecto colateral
delclimate change que tiene un
fuerteimpacto en los vifiedos.
De hecho, limita la absorcion
deaguay nutrientes,
reduciendo el desarrollo de
lavidy elrendimiento.

Altas concentraciones de sodio
y cloruros pueden, ademas,
modificar el perfilorganoléptico
de lauvaeinfluirasien lacalidad
delvino. Las estrategias de
mitigacién se basanenuna
gestion cuidadosa delriego,

en practicasagronomicas
adecuadasy en laadopcion

de variedadesy, sobre todo,

de portainjertos mas tolerantes.

LOS MECANISMOS

Los estudios realizados sobre
elcomportamiento de laserie
Menambientes limitantes
ayudanainterpretar los
mecanismos mediante los cuales
los portainjertosincidenenla
resilienciaa lasalinidad. Meggio et
al. (1) compararon M4 con 101.14.
Elensayo consistio en adiciones
graduales de cloruro de sodio
(5mMol pordia) sobre plantas
devid noinjertadas cultivadas
enmacetay eninvernadero.
Enestas condiciones, M4 mostro
una capacidad claramente
superior para mantener

su actividad fotosintética,
acumulando compuestos
osmoticosy limitando el
acumulo deiones Na*y CL".
Paramanteneruna baja

concentracion de NaClenel
citoplasma, lavid compartimenta
losiones Na* principalmente en
lasvacuolas de lasraicesy los

Cl sobretodoenlashojas.

Para equilibrarla presion osmotica
y mantener la homeostasis,

se liberansolutos en el citoplasma
yenlos organulos celulares.

En este ensayo, elacumulado de
osmolitos en lasraices presentaba
diferencias significativas entre
los dos portainjertos, con mayor
acumulacion de aminoéacidos,
KyMgenM4respectoa 101.74.
Losresultados sostienen la
hipétesis de que este fendmeno
desempefia un papel central

en lamejor capacidad de
absorcion deaguade M4 en
condiciones de estrés.

Una metaanalisis de Lavoie-
Lamoureuxetal. (2)

confirmd después que el
portainjerto tiene una gran
influencia—superiorincluso
aladelavariedadinjertada—
enlaregulacion de laapertura
estomatica enrespuestaalos
estreses hidricos y salinos.
Resultados en parte confirmados
porBuesaetal. (3) enlo que
representa la primera prueba

de estetiporealizada en campo
abiertoenelvifiedodela
estacion experimental IVIAen
Moncada, Valencia (Espana).
Alli, vides de dos afios de
Tempranillo, injertadas sobre tres
portainjertos distintos (M1, M4

y 1103 Paulsen), fueron sometidas
amicroirrigacion por goteo con

M2

1103 Paulsen

110R

Fig.8 Sintomasvisuales delestréssalino (4).

Control

25nM NaCl

50 nM NaCl

75nM NaCl



Descargue las publicaciones cientificas sobre los portainjertos M de nuestro sitio web:
www.vivairauscedo.com/downloads
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Fig.9 Crecimientode lalongitudde losbrotes (cm) enfuncion delgenotipo delportainjertoy de lafecha (queabarca 13 quincenas). Para cada genotipo, lalinea central
representala curva de tendencia del crecimiento de los brotes, mientras que las lineas discontinuas superior e inferiorindican losintervalos de confianza del 95% (4).
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aguassalobres (3,5dSm™).
Ademas delanalisis de los
pardmetros fisioldgicos, se llevd
acabo también la transcriptomica,
conelfindeinvestigarla expresion
de los genesimplicadosen la
mitigacion del estrés salinoen
hojasy frutos. M4 resultd serel
Unico capaz de amortiguarde
forma mas eficaz los efectos de la
salinidad sobre los sélidos solubles
totales (TSS) ysobre la
composicion fenolicade la uva,
conrepercusiones ventajosasen la
calidad de los vinos obtenibles.

ELEFECTO COLATERAL
DELVIGOR

La experienciamasreciente es la
llevada a cabo por Rius-Garcia et al.
(4), laprimeraen laque también se
incluyo M2, revelando la eficacia
delelevadovigorinducido poreste
portainjerto también frenteala

1103 Paulsen

R110 .

resiliencia a excesos de salinidad.
Este estudio también se realizd
sobre portainjertos noinjertados,
cultivadosenmacetayen
invernadero, comparando M2,
1103Py 110 Richter, simulando el
efecto delriego conaguas salobres
(25,50, 75mM NaCl).

Elanalisis de los parametros de
crecimiento vegetativo puso de
manifiesto la eficaz respuestade
M2, que mantuvo un peso fresco
significativamente mas alto que
los demas portainjertos en todos
los tratamientos, y presento
ademas el crecimiento mas
vigoroso en la longitud de los
brotes, tanto en el testigo como
en las tres condiciones "salinas”.
Elanalisis de los sintomas
visuales (véase foto) confirma el
crecimiento robusto de M2 a 25
mM de NaCl, mientras que 1103P
y 110 Richter mostraron clorosis.

Inclusoa 50 mM, el follaje de
M2 aparecia sustancialmente
sano pese a lareduccién del
tamafio, mientras que los

otros genotipos presentaban
un crecimiento mas limitado

y claros sintomas de estrés.
Aladosis de salinidad mas alta
(75mM NaCl), se observaron
sintomas graves de estrésen
todos los genotipos, pero M2
conservo, incluso en esta fase,
las mejores condiciones,
preservando en parte las hojas
verdes, a pesarde larapida
disminucién de la conductancia
estomatica bajo las condiciones
extremadamente restrictivas
de este ultimo tratamiento.
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USO DE LOS
PORTAINJERTOS "M”

PRODUCCION (en kg)
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Las combinaciones variedad/ 218

clone sobre "M"han pasado

de 156 en la campafa de vivero
2022/23a296 enlade2023/24,
confirmando la excelente
afinidad de los "M" con todas

EL"M4", en particular,
mostrd una resistencia
alasequiarealmente notable

Yaen2017,ynuevamente
enelseco 2024, el "M4"
sobre Grillo habia superado

mejorque el 1103P (Foto 4).
Otros datos sefialaron
que, por ejemplo,

las variedades.

Durante ellargoy seco verano
de 2022 surgieron de forma
clara las aptitudes de los
"M"en comparacion con los
portainjertos mas utilizados.

Foto1 Garnachasobre S04

respectoal SO4 (Foto 1)

con Grenache en laMaremma
Toscanay, en unambiente
completamente distinto,

con Cabernet Sauvignon

en Bolgheri (Foto 2).

Garnacha sobre M4

claramenteal 110R,
portainjerto reconocido
porsu elevada resistencia
alasequia (Foto 3). Enese
mismo 2017, el Nero d’Avola
sobre "M4" se comporto

Foto2 Cabernet Sauvignonsobre S04

el "M1" sobre Montepulciano
induce mayor fertilidad,
mientras que el "M2"
superaal 1103P en
resistencia a la sequia

en la misma variedad.

Cabernet Sauvignon sobre M4



Fig.11 Eficienciaenelusodelagua (WUE) de los diferentes
portainjertos, expresada como relacién entre transpiracion

y actividad fotosintética.

Los portainjertosdelgrupo A, en el cuadrante superior
izquierdo—entre ellos los de la serie M—, resultan ser los
mas performantes eficientes en este pardmetro.

. M-Rootstocks

. V. berlandierix V. rupestris
. V.berlandierix V. vinifera
. V.berlandierixV.riparia

V.ripariax V. vinifera

Entre 2015y 2021 se
recopilaron resultados

en 15 zonas viticolas,
comparando los "M"

con portainjertos como
Kober, 1103P, 110R, etc.,
para verificar la relacion
produccién/grado azucarino.
LosM2, M3, M4y 41Bse

Foto3 Grillosobre 110R

(Pn[umol CO, m-%5-")

ACTIVIDAD FOTOSINTETICA

mostraron los mas eficientes,
conunasuperior capacidad

de acumulacion de azucares
respecto a los portainjertos
tradicionales (Fig. 10).

En comparacion con 418,

la serie M presenta mejores
resultados en ambientes con
disponibilidad hidrica limitada.

Grillosobre M4
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En lafigura11sereportan los
valores de transpiracion (eje X)
y de actividad fotosintética
(eje’Y), cuyo cociente indicala
eficienciaeneluso delagua
(WUE). Los portainjertos
pertenecientesal grupo

A muestran la mayor eficiencia
enelusodelagua, graciasauna

Foto4 NerodAvolasobre 1103P

alta actividad fotosintética con
una transpiracion reducida.
Cadauno de los cuatro
portainjertos “M" resulta asi
una alternativa sélida a los
tradicionalmente utilizados,
obviamente con las debidas
consideraciones segun
contexto y finalidad.

Nero d'’Avola sobre M4
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LA VALORIZACION DE LOS
PORTAINJERTOS "M”

La Universidad de Milan,

con la constitucion de los
nuevos portainjertos de la
serie M, havuelto a poner
elfocosobre unaspecto

de laviticultura que habia
permanecido en silencio
durante mas de unsiglo:
eltiempo transcurrido

desde la creacion de los
portainjertos que todavia
hoy son los mas utilizados.
Otro mérito de
estainvestigacion,
completamenteitaliana, hasido
eldeinaugurar, al mismo
tiempo, un modelo innovador
derelacion entre investigacion
einnovacion, universidad

y mundo empresarial.

La homologacion de los
portainjertos M es el fruto de
unainvestigacion iniciada con
espiritu pionero a comienzos
de los afios 80, conrecursos
limitadosy, en consecuencia,
con escasas posibilidades

de evaluar plenamente los
resultados experimentales.
En 2010, graciasauna
importante financiacion a

Mg

v
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TWINEGRAFT

INNOVATIVE SOLUTION

través del Proyecto Ager Serres,
apoyado por un consorcio de
Fundaciones bancarias, esta
investigacion se amplio desde
Milan a las Universidades de
Padua, Turiny Piacenza, al
CRAVite de Coneglianoyala
FEM de San Michele all'Adige.
Los trabajos adquirieron
asiun fuerte impulso que
condujo, entresanos, ala
evaluacion final de los cuatro
portainjertos de la serie M en
Milan, alcanzando en 2014
suinscripcion en el Registro
nacionalde variedades.

En ese momento surgio

la necesidad de transferir
alsector productivo los
resultados de lainvestigacion,
difundiendo entre las empresas
estos portainjertos que habian
mostrado, en diferentes
entornos, prestaciones de gran
interés en comparacion con
los comerciales, y, al mismo
tiempo, encontrar nuevos
recursos para proseguir
lainvestigacion.
Eranecesario, portanto, un
socio comercialy empresarial

capaz de cubrir la distancia
entre investigaciony
mercado, una de las causas
de la escasainnovacion que
aqueja a nuestro pais.
Estafigurase concreto
graciasanueve bodegas

de primer nivel: Ferrari,

Zonin, Bertani Domains,
Albino Armani, Banfi, Nettuno-
Castellare, Cantina Due
Palme, Quartay Cantine
Settesoli, que representan
alas principalesregiones
viticolas italianas.

Junto con Bioverde Trentino

y la Fondazione diVenezia,
dieronvida a Winegraft,
presidida por Marcello
Lunellide Cantine Ferrari.
Estasociedad nacio con el
objetivo de apoyar la difusion
de losresultados de la
investigaciony financiar de
forma concreta su continuidad.
La actividad se concretd
poniendo a disposicion de
lainvestigacion los fondos
necesarios para su desarrollo.
Elmecanismo que lo permite se
basa en los anticipos, por parte

UNIVERSITA
DEGLI STUDI
DI MILANO

de Winegraft, de las royalties
recaudadas gracias a la venta
de plantasinjertadas sobre los
portainjertos M, previsto en
un plande desarrollo hasta
2030, concretando asiuna
alianzainnovadora entre
investigaciony mercado.
Unresultado que tiene un
valorigual, sino superior, al
de la propia investigacion,
porque une el trabajo del
cientifico con los beneficiarios
de lainnovacién, difundiendo
entre las empresas los
resultadosy garantizando
almismo tiempo los fondos
necesarios para continuarla.
Un ejemplo que esperamos
pueda servir de modelo tanto
en Italia como en el extranjero.
De hecho, el horizonte de la
investigacion es mundial, al
igual que el mercado potencial
de estos nuevos portainjertos,
cuya multiplicaciéon

y comercializacion ha

sido confiada en exclusiva

a los Viveros Cooperativos
Rauscedo (VCR) por parte
de Winegraft.

2 VCR’

COOPERATIVI

Y RAUSCEDO
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VIVAI COOPERATIVI
RAUSCEDO

Dos milempleados,

doscientos socios, mas de 80
millones de plantas injertadas al
afloy presencia en 30 paises del
mundo. Estas son las cifras de
unaempresa, Vivai Cooperativi
Rauscedo (VCR), que ha

sabido transformaruna tierra
pobre en el primer distrito
mundial para la produccién

de plantasinjertadas de vid.
Una historia que comenzd yaen
1920 en este territorio a los pies
de las Prealpes Carnicasy que
desde entonces ha conocido

un crecimiento constante,
gracias a la cooperativa

que, aun manteniendo

é‘? CANADA

lasindividualidades,

hizo posible alcanzar una

masa critica funcional al
mercado de referencia.

Una vision de futuro, ya que esta
férmula se reveld como el motor
ideal para permitir el desarrollo
de laempresa, que ademds podia
contar con un territorio idéneo,
por la composicion delsuelo

y las condiciones climaticas.
Hoy, los Vivai Cooperativi
Rauscedo disponen de:

- 1.550 hectareas de Plantas
Madre de Portainjerto,

- 1.350 hectareas de Plantas
Madre de Variedades (marzas),
- 1.200 hectdreas de vivero.

GVCR
) FRANCE

PEPINIERES VITICOLES

A
BOSMAN
ADAMA

3VCR

Para sostener esta enorme
produccién se cred yaen 1965
el Centro Experimental VCR,
dedicado a la clonacién de las
variedades de vid cultivadas

en Italiay en el extranjero.
Actualmente son mas de

500 clones homologados

y otros 900 lo serdn en

los préximos afios.

La estrategia de futuro es
ofrecer a los viticultores,
ademas de clones,

también variedades resistentes
a las principales enfermedades
y portainjertos de nueva
generacion, mas eficientes

que los utilizados hasta ahora.

3 VIvAl
7 COOPERATIVI
AUSCEDO

v iticollert

En esta perspectiva,

VCR ha emprendido un
programa pionero de
mejoramiento genético de
lavid, destinado a integrar
todos los descubrimientos
y lasinnovaciones cientificas
mundiales en el ambito
viticolay enoldgico.

Hoy los viticultores ya
puedendisponerde 14
variedades resistentesy de
los portainjertos "M", y asi
establecervifiedos de alta
sostenibilidad ambiental,
capaces de producirvinos
saludablesy deimpecable
nivel enolodgico.

cHALMERS




Lainvestigaciony lainnovacion

representaran cada vez

mas el rasgo distintivo

de los productos VCR,

como lo demuestra la apertura
delnuevo "VCR RESEARCH
CENTER", dotado con ocho
laboratorios de alta tecnologia
donde se potenciaran

y perfeccionaran todas

las actividades de control,
investigaciony desarrollo.
Ensuinterior, equipados con

instrumentos y maquinarias
de ultima generacion,

se encuentran espacios
especificos dedicados a la
diagnosis inmunoenzimatica
y biomolecular,

la micropropagacion,

el cultivo de tejidos,

el Cultivo de embriones
inmaduros, la microscopia
y eldesarrollo de protocolos
fisico-quimicos ad hoc para
cualquier necesidad futura.

Estaimportantey visionaria
inversion de recursos
realizada por VCR tiene

como objetivo garantizar
atodos los viticultores
soluciones innovadoras

y ventajosas, que respondan
alas necesidades reales
delsectorvitivinicolay que
constituyan un apoyo concreto
para todos los retos futuros.
Enelcorto plazo, la aplicacion
sistematica de todas estas

técnicas en cada proceso
productivo permitirda VCR
elevaraun mas la calidad

y el estado sanitario de

sus plantas injertadas,

en pleno cumplimiento de
las normativas vigentes en
materia de viveros viticolas.




VIVAI COOPERATIVI RAUSCEDO
Via Udine, 39

33095 Rauscedo (PN) — ITALIA
T:+390427 948811
www.vivairauscedo.com

AGROMILLORA IBERIA

C/ ElRebato, s/n

Subirats 08739 Barcelona— ESPANA
T: 43493891210
www.agromillora.com
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